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|. OSWIADCZENIA PROJEKTANTOW, KOPIE UPRAWNIEN | ZASWIADCZEN
PRZYNALEZNOSCI DO I1ZBY INZYNIEROW BUDOWNICTWA

Radom dn 25.08.2020

miejscowosc i data
OSWIADCZENIE
Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (tekst
jednolity Dz. U. z 2013r., poz. 1409 z pdzniejszymi zmianami)
OSWIADCZAM,

ze projekt budowlany:

Modernizacja stacji uzdatniania wody w taskarzewie
(nazwa, rodzaj i adres zamierzenia budowlanego)

BRANZA: Technologiczno-Instalacyjna

Projektant: mgr inz. Andrzej Maj

Nr upr. GP-I11-7342/28/91

(podpis i pieczed)

BRANZA: Elektryczna

Projektant: inz. Jerzy Ryszard Cholewinski

Nr upr. UAN —II-K-8386/RA/113/77

(podpis i pieczec)

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacy)nym:

MAZ-U5C-V2C-9T2 *

Pan ANDRZEJ MAJ o numerze ewidencyjnym MAZ/IS/5679/01
adres zamieszkania ul. tAKOWA 28, 26-600 RADOM

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze za§wiadczenie jest waine od 2015-01-01 do 2015-12-31.

Zajwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2014-12-30 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej lzby inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy Z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. Y. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

3j opatrzone bezpi podpisem elektronicznym weryfik y pny wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
G e pod waglsttem skutkéw prawnych dob opatrzonym i qCENYMi.}
* Weryfikacje pop i danych w niniejszym zaswiadezeniu mozna sprawdzic za pomocg weryfikacyj iadczenia na
stronie Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie 2 biurem wiasciwe} okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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Zaswiadczenie
o numerze weryftkacynym:

MAZ-8)M-4BM-4iU *

Pan JERZY RYSZARD CHOLEWINSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/IEf7191/01

adres zamieszkania ul. LUDWIKOWSKA 19 m. 1, 26-604 RADOM .

jest czlonkiem Mazowieckie] Okregowej Izby Iniynieréw Budownictwa [ posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowledzialnoéci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2015-01-01 do 2015-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezplecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2014-11-26 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewadniczacy Rady Mazowieckie] Okregowe] 1zby Inzynierdw Budownictwa.

{Zgodnle art. 5 ust 2 ustawy 2 dnia 18 £ni; 2001 r. o podpisie elektr ym (Dz. t. 2001 Nr 130 poz, 1450) dane w postaci
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réwnowaine pod wiglgdem skutkéw prawny tom op ym podpisami whaisnorgeznymi.} .
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stronie Polskiej lzby Intynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig z bfurem wiaiciwej Ckrggowej 1zby Intynieréw
Budownictwa.
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Il. Czes¢ opisowa

OPIS TECHNICZNY
do Projektu Budowlanego

1. Dane ogdine

1.1. Inwestor i Uzytkownik
Inwestorem jest:

Urzad Miasta taskarzew,
woj. mazowieckie, pow. garwolinski
Uzytkownikiem jest: Urzad Miasta
1.2. Jednostka projektowa
Pracownia Projektowo- Ustugowa Proma
ul. tgkowa 28
Radom
mgr inz. Andrzej Maj

1.3. Zespot projektowy

- Technologia uzdatniania wody - mgr inz. Andrzej Maj

- Instalacje elektryczne i AKPIA - inz. Jerzy Cholewinski

1.4. Podstawy Formalno — Prawne Opracowania
- Badania wody surowej — z dnia 06.05.2020.

- Decyzja RS 6341.89/2013 o pozwoleniu wodnoprawnym dla Urzedu Miasta
taskarzew na pobdr wod z ujecia Nr 1 i Nr 3 awaryjnej na dziatce nr 183/5.

- Ustalenia z Inwestorem
- Wizja lokalna

- Prawo budowlane — ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r.
poz. 1409 z pdzniejszymi zmianami)

- Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jako$ci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 61, poz. 417), zm. Dz. U. 2010.72.466

- Prawo Ochrony Srodowiska z dn. 27 kwietnia 2001 r. — (tekst jednolity Dz. U. z
2001 r. nr 62, poz. 627 z pdzniejszymi zmianami)



- Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz. U. 02.75.690
z pézniejszymi zmianami.

- Materiaty archiwalne, karty katalogowe urzgdzen, literatura, normy i normatywy.

1.5. Nazwa Inwestycji
Modernizacja Stacji Uzdatniania Wody w Laskarzewie.

1.6. Zakres Opracowania
Dokumentacje projektowg Modernizacji Stacji Uzdatniania Wody opracowuje sie jako
Projekt Budowlany obejmujgcy nastepujgce czesci:

- projekt technologiczny
- projekt instalacji elektrycznych, sterowania i automatyki
- projekt budowlany konstrukcyjny

1.7. Przedmiot i Cel Inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest modernizacja Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci
taskarzew wraz z infrastrukturg techniczng niezbedng do jej prawidiowego
funkcjonowania.

Stacja uzdatniania wody ma nha celu przygotowanie wody dla zasilania sieci
wodociggowej.

1.8. Warunki do Zaprojektowania Modernizacji SUW
Warunki do zaprojektowania modernizacji SUW okreslit Inwestor w ramach ustalen
przedprojektowych.

1.9. Podstawa wymiarowania urzadzen SUW

Wydajnos¢ uktadu technologicznego zostata przez Inwestora okreslona na poziomie
Qh = 30 m?h, wynikajgcym z wydajnosci studni.

Do obliczeh przepustowosci urzgdzen przyjeto wielkosc:

Qh =30 m¥h

1.10. Zakres rzeczowy inwestycji

Zakres rzeczowy inwestycji obejmuje:

Montaz urzgdzen i instalacji stacji uzdatniania wody — nowoprojektowanych i
istniejgcych.

Uzbrojenie studni gtebinowej, przytgcza wodociggowe i kanalizacyjne, budynek stacji
uzdatniania wody, zagospodarowanie terenu pozostajg bez zmian.

1.11. Oddziatywanie inwestycji na srodowisko i otoczenie

W zakresie ochrony planowana budowa nie kwalifikuje sie do przedsiewziec
mogacych znaczgco oddziatywa¢ na Srodowisko w rozumieniu ustawy z dnia 21
kwietnia 2001r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 — ze zmianami).
Podczas prowadzenia robot nie powstang materiaty szkodliwe i niebezpieczne dla
Srodowiska wymagajgce od wykonawcy specjalnych uprawnien do ich wykonywania,
takie jak np. azbest. W trakcie prowadzenia prac budowlanych powstang odpady
takie jak: beton, zaprawy, drewno, ktdre nalezy segregowac przed wywozem na
wysypisko smieci. W wypadku opakowan po farbach, klejach, rozpuszczalnikach i
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innych Srodkach chemicznych, ktére bedg uzywane w trakcie budowy, wykonawca
robot zobowigzany jest do uzyskania zaswiadczenia o ich utylizacji od uprawnionych
firm.

Realizowana inwestycja nie bedzie powodowacC zagrozehn dla $rodowiska oraz
higieny i zdrowia uzytkownikow sasiadujgcych z terenem inwestycji. Pewne
zaktocenia mogg powstaC na etapie realizacji inwestycji, lecz ze wzgledu na
lokalizacje, wielkos¢ obiektéw i zakres prac nie bedg ucigzliwe dla otoczenia.

Dla zachowania warunkéw zabezpieczajgcych Srodowisko przed wptywem
prowadzonej inwestycji projektuje sie i zaleca do stosowania:

- prace budowlane i montazowe mogg by¢ wykonane za pomocg sprawnych maszyn
i urzadzen,

- zaplecze budowy, w szczegodlnosci plac postojowy maszyn i urzgdzen, winien
posiadac wierzchnig warstwe wykonang jako trudno przepuszczalng,

- w projekcie zastosowano wyroby budowlane posiadajgce $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie,

- odpady powstate w trakcie realizacji inwestycji sktadowane bedg w wydzielonych
stanowiskach i okresowo poddawane utylizacji przez wyspecjalizowane firmy,

- drzewa i krzewy rosngce w bezposrednim rejonie prac budowlanych nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem,

- prace w obrebie istniejgcych drzew bedg prowadzone recznie ze szczegdlng
starannoscig, aby nie dopusci¢ do ich uszkodzenia oraz przesuszenia systemu
korzeniowego,

- W obrebie drzew i krzewdw nie bedg sktadowane materiaty i substancje moggce
zmieni¢ skfad gleby /sole, impregnaty, oleje itp./, a materialy masowe /piasek,
ttuczen itp./ nie bedg sktadowane dtuzej niz 30 dni.

- zastosowane rozwigzania techniczne i technologiczne, a takze organizacyjne
obiektow eliminujg mozliwos¢ wystgpienia awarii mogacych spowodowac
przekroczenia standardow jakosciowych srodowiska,

- realizowana inwestycja nie bedzie miata negatywnego wptywu na srodowisko,
procz krotkotrwatego oddziatywania o charakterze lokalnym w okresie realizaciji.
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2. Czes¢ technologiczna

2.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt technologiczny do zadania:

Modernizacja stacji uzdatniania wody w taskarzewie.

Stacja uzdatniania wody znajduje sie na dziatce nr 183/5 i produkuje wode do
zasilania sieci na cele bytowo-gospodarcze.

2.2 Zapotrzebowanie na wode
Zapotrzebowanie na wode dla odbiorcow przyjeto w ilosci maksymalnej 480 m3/d.
Godzinowy przeptyw obliczeniowy przyjeto w wysokosci 30 m3/h.

2.3 Ujecie wody

Ujecie wody stanowig dwie studnie gtebinowe — nr 1 - podstawowa, ktoéra pracuje z
wydajnoscig 30 m3h oraz nr 3 - studnia rezerwowa, ktora pracuje z wydajnoscig 30
m3/h.

Aby zapewni¢ réwnomierne uzywanie uje¢ gtebinowych i zuzycie pomp konieczna
jest modernizacja systemu, tak, aby zapewni¢ prace naprzemienng istniejgcych
pomp gtebinowych.

System ich sterowania uzaleznionego od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym
pozostawia sie bez zmian.

Agregaty pompowe w obu studniach oraz obudowy pozostajg bez zmian.

2.4 Jakos¢ wody surowej

Ujmowana woda charakteryzuje sie podwyzszong metnoscig (2,52 mg/l) oraz
zawartoscig manganu (0,147 mg/l) i zelaza (ok. 0,351 mg/l).

Zawartos¢ amoniaku nie jest przekroczona i ksztattuje sie na poziomie <0,05 mg/l.
Zapach jest akceptowalny.

Odczyn wody jest lekko zasadowy — 7,9 pH. Twardo$¢ wynosi ok. 163 mg/l. Barwa
nie przekracza 5 mg/I.

Pozostate parametry fizyko-chemiczne nie przekraczajg dopuszczalnych wartosci.
Woda musi zosta¢ uzdatniona tak, aby spetniata obowigzujgce wymogi
Rozporzgdzenia Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007.

2.5 Opis przyjetych rozwigzan

Obecny uktad technologiczny sktada sie z nastepujgcych elementow:

- ujmowanie wody za pomocg istniejgcych studni gtebinowych (wybér studni do pracy
nastepuje recznie),

- napowietrzanie wody powietrzem ze sprezarki,

- filtracja na dwodch filtrach cisnieniowych D=1200 mm ze ztozem kwarcowym
(ptukanych wodg ze studni gtebinowej),

- gromadzenie wody uzdatnionej w zbiornikach retencyjnych,

- pompowanie wody do sieci za pomocg zestawu pompowego |l stopnia,

W istniejgcym uktadzie brakuje aeratora (mieszacza wodno-powietrznego).
Uktad sterowania pracg i ptukaniem filtrow jest wyeksploatowany i niesprawny.

Projektuje sie uktad technologiczny o wydajnosci 30 md%h sktadajgcy sie z
nastepujgcych elementow:

- ujmowanie wody za pomocg istniejgcych studni gtebinowych (praca naprzemienna
wymuszona automatycznie),

- napowietrzanie przy pomocy istniejgcej sprezarki
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- mieszanie wody z powietrzem i odpowietrzanie wody w nowoprojektowanym
aeratorze centralnym,

- filtracja na istniejgcych filtrach cisnieniowych D=1200 mm (ptukanych wodg ze
studni gtebinowej), wyposazonych w nowe ztoze kwarcowo-katalityczne oraz nowy
system sterowania,

- gromadzenie wody uzdatnionej w istniejgcych zbiornikach retencyjnych,

- pompowanie wody za pomocg istniejgcego zestawu pompowego |l stopnia,
wyposazonego w nowy system sterowania

Powyzsza technologia realizowana bedzie przy zastosowaniu ponizszych urzgdzen:

- sprezarka powietrza dla potrzeb aeracji i sterowania AKPIA (istniejgca sprezarka
ttokowa) wraz z nowoprojektowanym kolektorem powietrza i osprzetem,

- nowoprojektowany aerator centralny kaskadowy,

- filtry odzelaziajgco-odmanganiajgce — dwa istniejgce o $rednicy D=1200 - po
modernizacji (nowe ztoze kwarcowo-katalityczne oraz nowa szafa sterujgca i nowy
system sterowania),

- zbiornik retencyjny wody uzdatnionej 2 x 150 m? (istniejgcy) ,

- zestaw pompowy Il stopnia w celu zasilania sieci - istniejgce pompy wraz z nowg
szafg sterownicza.

- zestaw do dezynfekcji wody (istniejgcy),

Ponadto stacja posiadac bedzie nastepujgce rodzaje rurociggow w obrebie budynku:
- rurociggi wody surowej — istniejgce oraz nowe prowadzace do i z aeratora

- rurociggi wody uzdatnionej (istniejgce)

- rurociggi sprezonego powietrza — nowe

Istniejgce rurociggi technologiczne wody w obrebie stacji uzdatniania wody
pozostang bez zmian.

Napowietrzanie - aeracja wody surowej przebiega¢ bedzie w systemie zamknietym,
w aeratorze kaskadowym o srednicy D=1000 mm i pojemnosci 1500 I.

Do dolnej czesci aeratora doprowadzone zostanie sprezone powietrze.

Aerator zapewni odpowiedni kontakt wody z powietrzem.

Zostanie on wyposazony w catkowicie nowe orurowanie (PVC-U), odpowietrznik
automatyczny, manometr.

Do napowietrzania wody i sterowania filtréw konieczne jest zastosowanie sprezarki —
tj. istniejgcej sprezarki olejowej ttokowej ze zbiornikiem powietrza.

Zaleca sie jak najszybszg wymiane istniejgcej sprezarki na nowg bezolejowg o
wysokiej bezawaryjnoS$ci np. LFX 2,0, 1,5 kW ze zbiornikiem powietrza o poj. 90 I.

Uktad sprezonego powietrza wyposazony powinien by¢é w nowe filtry powietrza,
odolejacz oraz nowy rozdzielacz powietrza (kolektor), zawor bezpieczenstwa 6bar,
presostat, reduktory cisnienia, dwa zawory elektromagnetyczne, rotametr, zawor
igtowy regulacyjny ze stali nierdzewnej, zawory odcinajgce i zwrotne. Wykonanie
uktadu sprezonego powietrza powinno odby¢ sie w warunkach warsztatowych w celu
zapewnienia optymalnej doktadnosci i czystosci wykonania.

Napowietrzona woda kierowana bedzie na dwa rownolegle potgczone automatyczne
filtry odzelaziajgco-odmanganiajgce o srednicy D=1200 mm.
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Istniejgce filtry i ich osprzet zostang poddane oczyszczeniu i wyposazone w
catkowicie nowe ztoze filtracyjne oraz system sterowania.

Ze wzgledu na skfad wody surowej i stosunkowo wysokg predkosc filtracji, warstwa
czynna filtracyjna powinna sie sktada¢ z 45 cm zioza katalitycznego (ziarna ztoza
pokryte tlenkami manganu). Reszte - 55 cm - stanowiC bedzie zloze kwarcowe
(piasek filtracyjny).

Ukfad sterowania filtrow zostanie oparty o istniejgce zawory automatyczne
Aquamatic (5 sztuk), ktore zostang wyposazone w nowy system sterowania
pneumatycznego przy wykorzystaniu rozdzielnic elektro-pneumatycznych STAGER
(2 kpl.), nowych przewodow sterujgcych pneumatycznych i elektrycznych,
sterownika programowalnego typu PLC umieszczonego w nowej szafie.

Orurowanie filtrow, odpowietrzniki automatyczne, manometry - pozostajg bez zmian.
Renowacja zaworéw Aquamatic — nie jest konieczna — sg one w dobrym stanie
technicznym.

Nowa szafa sterujgca filtréow sterowac¢ bedzie pracg i ptukaniem filtréw.

Wyposazona zostanie w sterownik programowalny typu PLC.

Konieczne jest takze dostosowanie istniejgcej rozdzielni elektrycznej do potrzeb
modernizowanej stacji uzdatniania wody — tj. zasilanie nowej szafy sterujgce;j filtréw i
zamontowanie w niej sterownika pracy naprzemiennej pomp gtebinowych (zegar
tygodniowy).

Szafa sterujgca filtrow ma uruchamia¢ prace pompy gtebinowej na czas ptukania
filtrow — nawet gdy poziom wody w zbiornikach bedzie maksymalny.

System sterowania filtrow sktadac¢ sie bedzie z:

- szafy sterujgcej filtrow ze sterownikiem programowalnym PLC - 1 kpl

- rozdzielnic elektro-pneumatycznych STAGER (po jednej dla kazdego filtra), 2 kpl.

- istniejgcych zaworéw Aquamatic sterowanych pneumatycznie (po 5 sztuk dla
jednego filtra), 10 kpl.

- systemu przewodow sterowania pneumatycznego i elektrycznego — 2 kpl.

Praca filtrow odbywa sie bedzie catkowicie automatycznie w systemie czasowym.
Szafa Sterujgca Filtréw — sterowac bedzie pracg filtréw. Sterownik programowalny
PLC, ktory zostanie zainstalowany w szafie bedzie wysyta¢ sygnat do rozpoczecia
regeneracji do rozdzielnicy pneumatycznej.

Rozdzielnica elektro-pneumatyczna STAGER (osobna dla kazdego filtra) kontroluje
prace systemu zaworow w celu uzyskania odpowiedniego kierunku przeptywu przez
filtr podczas cyklu pracy, ptukania wstecznego i poptukiwania. Rozdzielnica ta
powinna zosta¢ zamontowana w osobnej szafce.

Automatyczne zawory membranowe sg sterowane pneumatycznie. Obudowa
wykonana jest z zeliwa. Zawory charakteryzujg sie matymi stratami cisnienia i trwatg
konstrukcjg. Powietrze sterujgce jest doprowadzone do kazdego zaworu przewodami
elastycznymi z polietylenu.

Powietrze sterujgce naciska na dysk (membrane) i powoduje jego przesuniecie sie w
gniezdzie zaworu. Ich konstrukcja jest specjalnie dostosowana do obstugi staciji
uzdatniania wody - pozwala na elastyczne zamykanie i otwieranie sie — bez uderzen
hydraulicznych. Dysk jest chroniony przed kontaktem z wodg poprzez wydzielong
komore — dzieki temu przedtuza sie zywotnos¢ zaworu.
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Cykl ptukania filtrow odbywa sie w kolejnosci:

- ptukanie wsteczne (wodg nieuzdatniong z pompy gtebinowej),
- doptukiwanie (wodg nieuzdatniong),

- powrot do pracy.

Opisany powyzej system sterowania jest bardzo niezawodny i nie wymaga nakfadow
na konserwacje. Odpowiedni uktad zaworéw zwrotnych zabezpieczy prawidiowy
przeptyw wody podczas pracy i ptukania.

Do ptukania wstecznego filtréw uzyta zostanie pompa gtebinowa. Jej wydajnosé
zapewni¢ musi odpowiednig ekspansje ztoza 0 25%. Oznacza to koniecznosc¢
zapewnienia odpowiedniego przeptywu podczas ptukania oraz podnoszenie okoto
16-17 m st.w.

Dezynfekcja wody - bedzie konieczna jedynie w przypadku stwierdzenia skazenia lub
po przeprowadzeniu robot przerywajgcych ciggtos¢ rurociggdéw lub urzgdzen.
Okresowo (np. raz na kilka m-cy) mozna przeprowadzi¢ dezynfekcje studni, zbiornika
i sieci mimo braku skazenia. Bedzie ona przeprowadzana za pomocg roztworu
podchlorynu sodu i istniejgcego zestawu dozujgcego.

Woda uzdatniona kierowana jest do istniejgcych zbiornikdw retencyjnych 2 x150 m?,
a stamtad za pomocg istniejgcego zestawu pompowego Il stopnia - do sieci.
Przebieg procesu uzdatniania zostat uwidoczniony na schemacie technologicznym.

Istniejgce wodomierze - pozostajg bez zmian.

Pomieszczenia stacji uzdatniania wody powinny by¢ ogrzewane elektrycznie w
zakresie temp. 5-8 st.C.

Powietrze nawiewane do pomieszczenia SUW w okresie lata — przy wysokich
temperaturach i wilgotnosci) wymaga osuszania tak, aby na urzadzeniach i
rurociggach z zimng woda nie wystepowato wykraplanie sie wilgoci.

Uktad ogrzewania, wentylacji i osuszania pozostaje bez zmian.

2.5.1 Wody poptuczne

Wody powstate na skutek regeneracji filirbw zawierajg zawiesine sktadajgcg sie ze
zwigzkow zelaza i manganu. Bedg one odprowadzane przy pomocy istniejgcych
rurociggdw kanalizacyjnych do istniejgcego odstojnika poptuczyn. Wg uzytkownika
jego pojemnos¢ jest wystarczajgca dla zrzutu wod z ptukania dwach filtrow.

Ukfad ten pozostaje bez zmian.

2.5.2 Rurociagi i armatura

Rurociggi wody do i z nowego aeratora wykonac¢ z rur i ksztattek z PVC-U —
potgczenia klejone.

Przewody powietrza do napowietrzania wykona¢ z  polipropylenu PP (pot.
zgrzewane), przewody sterowania pneumatycznego z wezykow PE.

Rurociggi technologiczne oraz dawkowania podchlorynu sodu — bez zmian.

Rurociggi mocowane za pomocg pot-obejm lub uchwytéw. Nalezy je mocowaé do
$cian, posadzki lub innych miejsc w zaleznosci od mozliwosci.

2.5.3 Warunki techniczne wykonania i odbioru
Montaz, proby i odbiory nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z:
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- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-montazowych -
Tom Il - Instalacje Sanitarne i Przemystowe

- polskimi normami,

- zaleceniami producentow urzgdzen, armatury i rurociggow

Znakowanie rurociggéw wykonac¢ po uzgodnieniu z uzytkownikiem.

2.5.4 Wytyczne zabezpieczen antykorozyjnych

Rurociggi nie wymagajg zabezpieczen antykorozyjnych.

Zbiorniki cisnieniowe aeratora - zabezpieczone antykorozyjnie specjalng powtokag
poprzez malowanie zywicami z atestem PZH - wewnatrz i na zewnatrz.

Zbiorniki cisnieniowe filtrow — zabezpieczenie antykorozyjnie — istenijgce - bez zmian

2.5.5 lzolacje cieptochronne
Nie przewiduje sie izolacji termicznej rurociggow.

2.5.6 Opis procesoéw technologicznych

Istota odzelaziania wody polega na utlenieniu jonow zelaza Fe?* do Fe®* i usuwaniu
wytrgconych nierozpuszczalnych zwigzkéw Fe(OH)s w procesie sedymentacji i
filtracji przez ztoze. Procesy hydrolizy nieorganicznych zwigzkéw zelaza, a nastepnie
utlenienie jondw zelaza przebiega tatwiej niz hydroliza i utlenienie jondw manganu
Mn 2* do Mn #*,

O stosowanej metodzie usuwania zelaza z wody decyduje forma jego wystepowania
w wodzie surowej. Jesli zelazo jak to ma miejsce w naszym przypadku wystepuje
jako Fe(HCO3)2, to stosuje sie uktad napowietrzanie — sedymentacja - filtracja.
Proces usuwania manganu polega na utlenieniu jonéw Mn 2* do Mn 4* i wytrgceniu
ich w postaci MnO2 xH20.Zwigzki manganu dwuwartosciowego obecne w wodach
podziemnych sg bardziej trwate i nie ulegajg tak tatwo hydrolizie jak sole zelazawe.
Stosowanie powietrza przy pH<9.5 nie zapewni ich utlenienia manganu, pozwala
jedynie na czes$ciowe odkwaszenie wody i wprowadzenie tlenu niezbednego do
przeprowadzenia Mn ?*do Mn 4+

Im odczyn wody blizszy jest pH 9.5 tym tatwiej zachodzi reakcja utleniania.
Skuteczng metodg odzelaziania i odmanganiania wody jest jgj filtracja przez ztoze o
wiasciwosciach katalitycznych, wspomagajgcych reakcje utleniania.

Zastosowanie tego ztoza powoduje, ze reakcje utleniania manganu nie muszg juz
zachodzi¢ przy tak wysokim odczynie.

Takze zwigzki zelaza sg skutecznie usuwane na tym samym ziozu. Wytrgcone w
ztozu zwigzki zelaza i manganu sg nierozpuszczalne w natlenionej wodzie w
zakresie pH spotykanego w wodach naturalnych i mogg by¢ z niego usuniete w fazie
ptukania wstecznego.

Osiggniecie petnej sprawnosci procesu jest mozliwe po ,wpracowaniu” sie filtra tzn.
po ustabilizowaniu sie warstwy tlenkdw manganu w catej objetosci ztoza.

2.5.7 Filtr cisSnieniowy do filtracji pospiesznej — opis

Na SUW zamontowane sg obecnie dwa réwnlegle potgczone filtry odzelaziajgco-
odmanganiajgce o $rednicy D=1200 mm

Powierzchnia filtraciji 1,13 m?
Wymiary :

Srednica zbiornika (nom.) 1200 mm
Wysokos¢ H ptaszcza 1500 mm
WODA PLUCZACA

Przeptyw 40,5 m3h
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Cisnienie 1,6 bar

Zuzycie ok. 8 m3
PRZYLACZA kotnierzowe (Srednice zaworow)
Wilot DN 65
Wylot DN 65
Woda ptuczgca wsteczna wlot DN 80
Woda ptuczgca wsteczna wylot DN 80
Woda poptuczna wylot DN 65

2.5.8 Dobor ztoza wielowarstwowego

Przy doborze ilosci ztoza kierowano sie wymogiem uzyskania parametréw wody
zgodnej z Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 w sprawie
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi, danymi producentéw mas
katalitycznych oraz praktykg wynikajgcg z doswiadczenia w ich stosowaniu.

Podstawowe kryteria doboru:

- wysokos¢ warstwy podtrzymujgcej - tak, aby przykry¢ system drenazowy,

- wysokos¢ warstwy czynnej - min. 100 cm

- wymagana minimalna ilo§¢ masy katalitycznej (ziarna pokryte tlenkami manganu)
do redukcji zelaza i manganu - 45 cm —tj. 510 | (dla jednego filtra).

Ztoze katalityczne

Zaleca sie stosowanie ztoza katalitycznego o wiasciwosciach:

Brgzowo czarny granulat, widoczne pojedyncze szare i biate ziarna. Naturalne kruszywo
brausztynowe katalityczne wolne od zanieczyszczeh.

Wilgotnos¢ - < 3%

Gestos¢ - 4,0 t/m?®

Ciezar nasypowy - 2,0 t/m?

Ekspansja - 25%

Zawartos$c¢ tlenkow manganu min. 80%

Udziat nadziarna i podziarna nie przekraczajgcy 5% wagi produktu
Stopien nierdownomiernosci U = d60/d10 — maks. 1,6

Zalecenia co do zitoza: Wstepne ptukanie - Przed rozruchem zioze powinno by¢ dobrze
wstepnie wyptukane z intensywnoscig podang w parametrach regeneracji az do klarownego,
wyptywu poptuczyn: 1-szy raz po zasypaniu %2 kolumny, 2-gi raz po catkowitym napetnieniu
kolumny oraz zdezynfekowane podchlorynem sodowym; w zaleznosci od wielkosci filtra od
30 do 60 | podchlorynu na filtr. W razie braku klarownego i bezwonnego wyptywu filtratu cykl
wstepnego ptukania nalezy powtérzy¢. Proces dezynfekcji, w zaleznosci od potrzeb nalezy
powtarza¢, co 4-6 miesiecy. Rowniez, co 4-6 miesiecy konieczne jest sprawdzenie stanu i
ilosci ztoza i ewentualne jego uzupetnienie.

Parametry regeneracji: Regeneracja powinna by¢ prowadzona w uktadzie dwuetapowym.
Kazdy filtr powinien by¢ ptukany w cyklu ustalonym przez projektanta poprzez 3-krotne
powtorzenie dwuetapowego cyklu: Etap | - wzruszanie ztoza powietrzem od dotu przez okres
1- 2 minut z intensywnoscig ok. 60 m3 /h m2 Etap Il - odmywanie ztoza od dotu wodg z
intensywnoscig (w zaleznosci od stosowanej granulacji masy) od 40 do 60 m3 /h m 2 przez
okres ok. 8 min. oraz wykonanie ptukania ztoza wodg z gory na dot z intensywnoscig
eksploatacyjng az do klarownego i bezwonnego wyptywu poptuczyn. W razie braku
klarownego wyptywu nalezy powtorzy¢ dwuetapowy cykl ptukania filtra.

Zwir filtracyjny
Ztoza te muszg charakteryzowac sie wysokg zawartoscig kwarcu, uzyskac atest higieniczny
PZH oraz w procesie uszlachetniania zosta¢ odpowiednio posortowane i przeptukane.
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Wszystkie zwiry filtracyjne produkowane zgodnie z normg PN-91/B-06716. Zawartos¢
kwarcu powyzej 85%, a zawartos¢ nadziarna i podziarna wynosi ok. 15%. Kruszywa muszag
by¢ systematycznie badane w zaktadowym laboratorium, gdzie sprawdzane sg m.in. takie
parametry jak: zawartos¢ pytdéw, krzywa uziarnienia, przeptyw wody.

o Wilgotnos¢ - < 5%
e Udziat nadziarna i podziarna nie przekraczajgcy 15% wagi produktu
e Ciezar nasypowy — 1,5-1,6 t/m?®

Zastosowane materiaty filtracyjne muszg posiadac atest PZH

Dobrano nastepujace ztoza (skfad dla jednego filtra D=1200mm):

zwir typ gruby 10 - 20 mm 15 cm (ale 5 cm powyzej drenazu)
170 litrow

zwir typ sredni 5 - 10 mm 10 cm 113 litrow

zwir typ $redni 3 - 5 mm 5cm 56 litrow

ztoze katalityczne 1,5-3,0 mm 8 cm 90 litrow

ztoze katalityczne 0,5-1,5 mm 37 cm 420 litréow

zwir drobny 0,8-1,4 mm 55 cm 620 litrow

2.6 Obliczenia technologiczne i dobér urzadzen

Do obliczen przyjeto:
Zelazo 0,351 mg/l
Mangan 0,147 mg/l

2.6.1 Obliczenie powietrza do napowietrzania

Ukfad proponowany obejmuje napowietrznie wody powietrzem w ilosci teoretycznej:
1 litr na kazdy gram (zelaza (Fe) + manganu(Mn)) plus dodatkowo 28 litréw na kazdy
m?3 wody uzdatnianej,

a wiec:

Q pow = ((0,351 Fe + 0,147 Mn) g/m* + 28 1) x 30 m3/h = ok. 855 I/h

Dodatkowo powietrze bedzie konieczne do sterowania zaworami automatycznymi.
llos¢ powietrza musi zosta¢ wyregulowana w trakcie rozruchu — ale przyjmuje sie
przeptyw realny ok. 1-2 m3/h.

Wykorzystana zostanie istniejgca sprezarka, o wydajnosci min. 9,0 m?/h.

Zaleca sie jak najszybszg wymiane istniejgcej sprezarki na nowg bezolejowg o
wysokiej bezawaryjno$ci np. LFX 2,0, 9,1 m3h, o mocy 1,5 kW ze zbiornikiem
powietrza o poj. 90 I.

Ukfad sprezonego powietrza wyposazony powinien by¢ w odwadniacz/odolejacz,
nowe filtry powietrza, oraz nowy rozdzielacz powietrza,

- zawor bezpieczenstwa 6 bar,

- presostat,

- reduktory ci$nienia (x2),

- zawory elektromagnetyczne (x2),

- rotametr wyskalowany dla powietrza, wyk. tworzywo szt.,

zawor igtowy regulacyjny — wyk. ze stali nierdzewnej 1.4301,
- zawory odcinajgce i zwrotne.
Ksztattki i rury — mosigdz, ocynk, PP
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Wykonanie ukfadu sprezonego powietrza powinno odby¢ sie w warunkach
warsztatowych w celu zapewnienia optymalnej doktadnosci i czystosci wykonania.

2.6.2 Doboér aeratora
Przyjeto wymagany czas zatrzymania na 3 minuty.

30m3hx3min/60=1,5m3

Przyjeto centralny aerator stojgcy kaskadowy, o pojemnosci 1500 litrow i Srednicy
1000 mm, Hc 2580 mm. Np. prod. Kottorembud ARC 2, wyk. B.

Czas zatrzymania wody w aeratorze wyniesie 3,0 min. Jest to wielkosc¢
wystarczajgca na zajscie procesu wymieszania wody z powietrzem.

Materiat zbiornika cisnieniowego — stal weglowa piaskowana, pokryta specjalng
powitokg antykorozyjng — zywicami z atestem PZH wewn. i na zewnatrz (maks.
cisnienie pracy 6 bar) .

Aerator zostanie wyposazony w manometr, odpowietrznik automatyczny, spust.
Nalezy pozostawic istniejgcy zawdr bezpieczenstwa — bez zmian.

Nalezy zastosowac automatyczny zawor odpowietrzajgcy Segev o wydajnosci min.
10 m3/h przy 2 bar. Wszystkie elementy zaworu wykonane sg z materiatéw
odpornych na korozje.

Maty zwarty korpus zaworu wykonany z nylonu wzmocnionego wiéknem szklanym.
Elementem zamykajgcym zawor jest specjalnej konstrukcji ptywak zapewniajgcy
szczelne zamykanie zaworu nawet przy niskich wartosciach cisnienia poprzez
kauczukowa uszczelke rolowana.

2.6.3 Obliczenie predkosci filtracji
Pole powierzchni obu filtréw jest identyczne — F = 1,13 m2.
Predkosc¢ filtracji wyniesie:  Vf = Qmaks/F=30m%h/2/1,13m? = 13,27 m/h

Jest ona stosunkowo wysoka, ale zostata sprawdzona w trakcie dtugoletniej
eksploatacji filtrow i uznana przez uzytkownika jako skuteczna.

2.6.4 Plukanie filtrow

Filtry ptukane sg automatycznie. Szczegdtowq instrukcje dotyczgca czestotliwosci i
dtugosci cykli ptukania nalezy opracowac w trakcie rozruchu technologicznego stacji.
Zakfada sie, ze pojemnos¢ filtrow powinna (dla danego skfadu wody) nie by¢
mniejsza niz 3000 m3, co oznacza ptukanie co ok. 6-7 déb.

2.6.5 Obliczenie przeptywu wody do ptukania

Przyjeto, ze predkos¢ przeptywu wody w filtrze podczas ptukania wstecznego musi
wynies¢ minimum vpt = 36 m3/h/m?

Wynika z tego, ze przeptyw podczas ptukania ( Q pt ) wyniesie:

Q pt=Vpt X F =36 m3/h/m?x 1,13 m? = 40,6 m?/h,

Wymagana minimalna ekspansja ztoza jest okreslana na 25%.

Cisnienie pracy ok. 1,6-1,7 bar.
Ptukanie odbywac sie bedzie wodg nieuzdatniong z pompy gtebinowe;.
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2.6.6 Obliczenie ilosci wody do ptukania wstecznego

Przyjeto, ze czas ptukania wstecznego T pt wyniesie maks. ok. 10 min.
llos¢ wody zuzyta do ptukania wstecznego V pt jednego filtra wyniesie wiec:

Vpt=TptXQpt/60=10min x40,5/60 =6,75 m?,

Woda zuzywana do poptukiwania (zrzut I-go filtratu — 5 min.) w ilosci okoto 1,25 m3
Lacznie — 8 m3

2.6.7 Dezynfekcja
Sposob dezynfekcji wody pozostaje bez zmian.

Dezynfekcja wody bedzie konieczna jedynie w przypadku stwierdzenia skazenia lub
po przeprowadzeniu robdt przerywajgcych ciggto$¢ rurociggdédw lub urzadzen. W
przypadku decyzji o uruchomieniu dezynfekcji nalezy wigczy¢ ISTNIEJACY zestaw
dozujgcy podchloryn sodu 1,5%.

Roztwér 1,5% powstaje przez rozcienczenie 6 litréw podchlorynu (roztwor handlowy
12%) do zbiornika i dopetnienie czystg wodg do poj. 50 litrow.

UWAGA ! podchloryn sodu jest substancja silnie draznigcg — zachowa¢ zasady
BHP !

W przypadku statego dozowania nastawa pompy dozujgcej wynosi okoto 0,6 I/h, ale
nalezy sprawdzaé poziom chloru wolnego w wodzie uzdatnionej podawanej do sieci,
tak aby byt w przedziale 0,1-0,3 mg/l.

2.7 Instalacje ogrzewania, wentylacji, wod-kan. i osuszania

Ww instalacje pozostajg bez zmian
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3. Czes¢ elektryczna, sterowania i automatyki

Stacja jest obecnie wyposazona w rozdzielnie elektryczng sterujgcg pracg pomp
gtebinowych w zaleznosci od poziomu wody w zbiornikach retencyjnych.
Obecnie - wybor pompy gtebinowej do pracy nastepuje recznie.

Rozdzielnia steruje takze pracg istniejgcej sprezarki i chloratora.
Zabezpieczenia elektryczne kompresora, pomp gtebinowych, pomp |l stopnia
znajdujgce sie w istniejgcej rozdzielni elektrycznej pozostajg bez zmian.

Konieczne jest dostosowanie istniejgcej rozdzielni elektrycznej do potrzeb
modernizowanej stacji uzdatniania wody — tj. zamontowanie w niej sterownika pracy
naprzemiennej pomp gtebinowych (zegar tygodniowy) oraz zasilanie nowej szafy
sterujgcej filtréw.

Nalezy wykonac¢ nowg szafe sterujgca pracg filtrow oraz na nowo wykonac instalacje
sterujgcg napowietrzaniem wody — czyli otwieraniem i zamykaniem elektrozaworow
w potgczeniu z zatgczaniem i wytgczaniem pompy gtebinowe;j.

Nalezy takze wykonac¢ nowg szafe sterujgcg zestawu pompowego Il stopnia.
Zestaw pobiera wode ze zbiornikéw retencyjnych i podaje jg na sie¢. Sktadac¢ sie
bedzie z czterech istniejgcych pomp pionowych o mocy 5,5kW.

Nowa szafa zestawu musi by¢ wyposazona w falownik, czyli przetwornice
czestotliwosci sterujgcg wydajnoscig zestawu pomp.

Zasilanie elektryczne do szafy zestawu — pozostawi¢ istniejgce.
3.1 Szafa sterujaca filtréow

Pracg filtrow sterowac bedzie nowa szafa sterujgca. W szafie znajdowac sie bedzie
aparatura elektryczna sterujgca oraz elementy sygnalizacyjne.
Nowa szafa wyposazona zostanie w sterownik programowalny typu PLC

Szafa filtrow ma uruchamiac prace pompy gtebinowej na czas ptukania filtréw (nawet
jesli poziom wody w zbiornikach bedzie maksymalny)

System sterowania filtrow sktadaé sie bedzie z:

- szafy sterujgcej filtréw ze sterownikiem programowalnym PLC - 1 kpl

- rozdzielnic elektro-pneumatycznych STAGER (po jednej dla kazdego filtra), 2 kpl.

- istniejgcych zaworéw Aquamatic sterowanych pneumatycznie (po 5 sztuk dla
jednego filtra), 10 kpl.

- systemu przewodoéw sterowania pneumatycznego i elektrycznego — 2 kpl.

Fazy ptukania filtra

2. PLUKANIE WSTECZNE WODA NIEUZDATNIONA
3. POPLUKIWANIE WODA NIEUZDATNIONA

4. POWROT DO PRACY

Praca filtrow odbywa sie bedzie catkowicie automatycznie w systemie czasowym.
Szafa Sterujgca Filtréw — sterowac bedzie pracg filtréw. Sterownik programowalny
PLC, ktory zostanie zainstalowany w szafie bedzie wysyta¢ sygnat do rozpoczecia
regeneracji do rozdzielnicy pneumatycznej.

Rozdzielnica elektro-pneumatyczna STAGER (osobna dla kazdego filtra) kontroluje
prace systemu zaworow w celu uzyskania odpowiedniego kierunku przeptywu przez
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filtr podczas cyklu pracy, ptukania wstecznego i poptukiwania. Rozdzielnica ta
powinna zosta¢é zamontowana w osobnej szafce.

Sterownik programowalny PLC
- Zlicza czas od ostatniego ptukania
- Uruchamia ptukanie filtra

Aby ukfad sterowania automatycznie rozpoczagt proces ptukania filtra muszg byc¢
spetnione nastepujgce warunki:
1. Uptynat nastawiony czas od ostatniego ptukania,

2. Rozbior wody przez siec€ jest minimalny (ptukanie rozpoczyna sie tylko o
nastawionej godzinie).

3. Powietrze w zbiorniku sprezarki znajduje sie pod odpowiednim cisnieniem.

Niespetnienie ktoregokolwiek warunku przesuwa ptukanie do najblizszej nastawy
czasu.

Istnieje takze mozliwos¢ recznego rozpoczecia lub anulowania ptukania filtra.
Odbywa sie to po przez nacisniecie odpowiedniego przycisku sterowniczego.

Kolor lampek na elewacji odzwierciedla stan urzadzen. Kolor zielony oznacza stan
normalnej pracy filtra. Natomiast lampka czerwona informuje obstuge techniczng, ze
odbywa sie regeneracja filtra.

3.2 Informacje ogdlne o rozdzielnicy pneumatycznej

Funkcje rozdzielnicy pneumatycznej dla zaworow automatycznych membranowych -
Jest to rodzaj wielodrogowego obrotowego zaworu elektromechanicznego
wyposazonego w silnik i wiele przytgczy, przez ktore przeptywa medium sterujgce -
powietrze, ktore jest kierowane do odpowiednich zaworow membranowych. Zawory
te, otwierajgc sie lub zamykajgc, realizujg odpowiednie cykle pracy filtra.

Jedna rozdzielnica przypada na jeden filtr i obstuguje zawory membranowe (w tym
wypadku - 5 sztuk).

Projektuje sie nowe rozdzielnice pneumatyczne w ilosci 2 kpl.
Automatyczna rozdzielnica pneumatyczna, elektromechaniczna z mozliwoscig
sterowania cyklem ptukania filtréw, z dostepnymi wyjsciami sterujgcymi

pneumatycznymi.

Zasilanie: 24V [ 50 Hz / 15 WAT
Medium sterujgce powietrze

Cisnienie medium sterujgcego Minimum 3 bary

Maksimum: 6 bar
Rozmiar portow - wszystkie porty wejscia, otwory kontrolne i Sciekowe majg
gwinty wewnetrzne 1/8”

Oznaczenie portow:

1 wejscie wody surowej

2 wyjscie wody uzdatnionej

3 powietrze (OPCJA)

4 wylot wody z ptukania wstecznego
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5 wlot wody do ptukania wstecznego
6 wylot wody po doptukiwaniu

Dla obstugi technicznej stacji uzdatniania wody dostepne sg nastepujgce zmienne
wystepujgce w programie:

— czas ptukania wstecznego,

— czas doptukiwania,

— czas do regeneracji filtra nr 2

- zegar tygodniowy przyzwolenia na regeneracije filtrow.

3.3 Sygnalizacja alarmowa

W przypadku pojawienia sie niepozgdanych stanéw urzgdzen (np. brak powietrza)
uaktywniona zostaje optyczna sygnalizacja lampkag alarmu, a na sterowniku
wyswietlane sg komunikaty informujgce uzytkownika o rodzaju awarii. W przypadku
gdy nastgpi kilka stanéw awaryjnych naraz, wyswietlane komunikaty przetgczajg sie
sekwencyjnie miedzy sobg.

3.4 Szafa sterujgca zestawu pompowego

Nalezy wykona¢ nowg szafe sterujgcg zestawu pompowego |l stopnia.

Zestaw pobiera wode ze zbiornikdéw retencyjnych i podaje jg na sie¢. Sktadac¢ sie
bedzie z czterech istniejgcych pomp pionowych o mocy 5,5kW.

Zasilanie elektryczne szafy — pozostawi¢ istniejgce.

W szafie zestawu znajdowac sie bedzie aparatura elektryczna sterujgca oraz
elementy sygnalizacyjne.

Uktad zasilania silnikow pomp wyposazony bedzie w styczniki, zabezpieczenia
przecigzeniowe, termiczne, przed zanikiem fazy i suchobiegiem, oraz umozliwia
reczne wytgczenie z pracy dowolnej pompy.

Nowa szafa zestawu musi by¢ wyposazona w falownik, czyli przetwornice
czestotliwosci sterujgcg wydajnoscig pomp.

Sterowanie odbywac sie bedzie przy pomocy przetwornika cisnienia wbudowanego
na kolektorze ttocznym. Cisnienie wody, zamieniana jest w przetworniku na sygnat
pradowy 4-20mA, ktory doprowadzony jest do sterownika w szafie zestawu. Warto$¢é
zadana cisnienia wody na wyjsciu z zestawu pompowego powinna by¢ stale
utrzymywana. Regulowana bedzie wydajnos¢ zestawu poprzez zmiane predkosci
obrotowej jednej z pomp wchodzgcej w sktad zestawu pompowego, za
posrednictwem przetwornicy czestotliwosci oraz poprzez zmianeg ilosci pracujgcych
pomp. W chwili, gdy zapotrzebowanie na wode jest niewielkie pracowac¢ ma tylko
jedna pompa z takg wydajnoscia, jakie jest chwilowe zapotrzebowanie wody i
zadane ci$nienie. Jezeli rozbior wody wzrasta, to spada cisnienie w rurociggu -
automatycznie rosnie predkosc¢ obrotowa i wydajnos¢ pompy, aby wyrownac
cisnienie. Jezeli wydajno$¢ jednej pompy nie pokrywa zapotrzebowania na
wode, wigczac sie powinna nastepna pompa.

Nastepuje wzrost predkosci obrotowej pompy, dopoki cisnienie nie osiggnie wartosci
zadanej lub czestotliwos¢ napiecia zasilajgcego silnik nie osiggnie maksymalnej
wartosci ustalonej w programie.

Gdy czestotliwos¢ osiggnie maksymalng warto$¢ zadang, a mierzone cisnienie nadal
jest mniejsze od zadanego, wéwczas system sterowania w przemienniku
czestotliwosci dokona zatgczenia kolejnej pompy na sztywno do sieci 50 Hz, a
przemiennik czestotliwosci reguluje predkoscig obrotowg jednej z pomp.
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Jezeli po pewnym czasie okaze sie, ze pompa doszta do maksymalnej, zadane;j
czestotliwosci, a cisnienie mierzone jest nizsze od zadanego, kolejna niepracujgca
pompa zostanie zatgczona na sztywno do sieci 50 Hz.

W celu rwnomiernego rozktadu pracy pomp przemiennik automatycznie co 24
godziny zmienia pompe, ktorej obroty regulowane sg ptynnie.

W przypadku, gdy cisnienie zmierzone jest wyzsze od zadanego, przemiennik
zmniejsza predkos¢ obrotowg pompy, dopoki cisnienie nie osiggnie wartosci
zadanej, lub czestotliwos¢ nie osiggnie minimalnej wartosci ustalonej w programie.
Gdy czestotliwos¢ osiggnie minimalng wartos¢ zadang, wowczas przemiennik
wytgczy pompe zasilang bezposrednio z sieci 50 Hz, rozpoczynajgc od najdiuzej
pracujace;j.

W przypadku sterowania przemiennikowego realizowane sg nastepujgce funkcje:

- automatyczna regulacja wydajnosci systemu,

- rowny podziat czasu pracy poszczegdlnych pomp.

- uspienie systemu, gdy zgdana wydajnosc jest nizsza od nastawionej,

- automatyczne podejmowanie pracy po uspieniu.

- programowalny czas opoznienia zatgczenia i wytgczenia wszystkich pomp.

- autostart,

- mozliwos¢ ksztattowania wartosci zadanej cisnienia w kolektorze ttocznym w
zalezno$ci od liczby pracujgcych pomp,

- sygnalizacje standw pracy: prawidtowej i awaryjnej,

Napiecie robocze 3x(380-415) V, 50Hz
Parametr regulowany Cisnienie wyjsciowe

llos¢ i moc pomp w uktadzie 4 x5,5kwW

Zasilanie zestawu wodg Ze zbiornika wyréwnawczego
Stopien ochrony obudowy IP54

Temperatura otoczenia (5-40)°C

Temperatura pompowanej cieczy do 25°C

Wysokos$¢ podnoszenia H 50 - 30 mstw.

Wydajnos¢ pomp Q Min. 30 m3/h - TEST

Gtéwnymi elementami szafy sterowniczej sa:
> sterownik swobodnie programowalny PLC,
> przemiennik czestotliwosci ACS 310, 7,5kW
» aparatura elektryczna sterujgca i zabezpieczajgca,
> elementy sygnalizacyjne

Przyktadowy schemat elektryczno - hydrauliczny realizujgcy sterowanie zespotem
pomp przedstawiony jest na rys. ponizej. System sterowania zapewnia przetgczanie
przemiennika czestotliwosci miedzy poszczegolnymi pompami w okreslonych
przedziatach

czasowych.
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Schemat blokowy potgczen elektrycznych i mechanicznych zestawu
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4. Czes¢ budowlano-konstrukcyjna

Z uwagi zastosowanie nowego aeratora nalezy zlikwidowa¢ obecng tazienke,
wyburzy¢ scianke pomiedzy fazienkg i pompownig oraz wykona¢ fundament pod
aerator. Nalezy odpowiednio wyrownac posadzke.

Posadzke wokot nowego fundamentu i caty fundament pokry¢ ptytkami ceramicznymi

typu gres.

Opis fundamentu pod aerator SUW Laskarzew

Fundament pod aerator zaprojektowano jako zelbetowy wylewany ,na mokro”
wewngtrz budynku SUW, w miejscu gdzie obecnie znajduje sie tazienka.

Wymiary zewnetrzne projektowanego fundamentu 1.30x1.30x0.40 metra.
Fundament projektuje sie z betonu C25/30, krzyzowo zbrojony gorg i dotem pretami
zebrowanymi sSrednicy 12 ze stali A-lIlIN (RB 500W).

Rozstaw pretéw co 10 cm w obu kierunkach w gérnej czesci fundamentu i co 20 cm
w obu kierunkach w dolnej czesci fundamentu.

Sposob wykonania fundamentu ilustruje odpowiedni rysunek.
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5. Uwagi koncowe

5.1. Standardy zastosowanych urzadzen i materiatow

Pojawiajgce sie w opisie nazwy producentow urzgdzen i materiatow sg przyktadowe
okreslajgce standard wykonania. Zamienne mogg by¢ uzyte urzgadzenia innych
producentéw odpowiadajgce parametrom i standardom zastosowanych w projekcie.
Dopuszcza sie zastosowanie urzgdzen réwnowaznych zamiennych. Wszelkie
odstepstwa od dokumentacji technologicznej (w tym zastosowanie innej technologii,
urzgdzen i armatury) w wykonawstwie technologii SUW muszg by¢ poprzedzone
stosownymi obliczeniami i szczeg6towymi rysunkami wykonawczymi. Odstepstwa od
projektu nie mogg dotyczy¢ zastgpienia innymi od zaprojektowanych urzadzen i
materiatéw technologicznych. Wszelkie zmiany i odstepstwa od dokumentacji
technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalaciji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow okreslonych w specyfikacji technicznej
na inne, nie mogg powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

Wszelkie zmiany muszg by¢ uzgodnione z projektantem.

5.2. Obstuga stacji

Projektowana stacja nie wymaga statej obstugi, wymagany natomiast jest okresowy
regularny nadzér. W tym celu nalezy przeszkoli¢ pracownika w celu wykonywania
przez niego okresowego dozoru konserwacyjnego urzgdzen, zgodnie z instrukcjg
obstugi.

5.3. Dokumentacja powykonawcza

Jezeli w trakcie wykonawstwa wystgpig odstepstwa od projektu nalezy wykonac
dokumentacje powykonawczg uwzgledniajgcg wszystkie zmiany. Wszelkie zmiany
muszg by¢ uzgodnione z projektantem.

5.4. Préby i odbiory

Dla sieci i instalacji technologicznej nalezy przeprowadzi¢ préby zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych — czesc¢ Il. Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych”
oraz normami odbiorowymi dla wodociggéow PN-81/B-10725 i kanalizacji PN-84/B-
10735.

Podczas realizacji inwestycji Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ Polskich
Norm i przepisow obowigzujgcych w Polsce i dziataC zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej.

Po zamontowaniu urzgdzen i instalacji wykona¢ probe na cisnienie 0,6 MPa dla
rurociggow cisnieniowych i prébe szczelnosci dla przewoddw kanalizacyjnych.

Po zakonczeniu proby szczelnosci cisnienie nalezy zmniejsza¢ stopniowo w sposob
kontrolowany.

Po pozytywnej probie na cisnienie rurociagi i ztoza filtracyjne przeptukaé czystg wodg
z predkoscig min. 1,0 m/s. llos¢ przepuszczonej wody przez odcinek rurociggu i/lub
zbiornik cisnieniowy musi by¢é 15 —krotnie wieksza niz objetos¢ ptukanego odcinka
i/lub zbiornika, az do uzyskania wizualnie czystej wody. Po ptukaniu nalezy
przeprowadzi¢ dezynfekcje za pomocg wodnego roztworu podchlorynu sodu, w
czasie 24 godzin. Zalecane stezenie - 5 litréw podchlorynu sodu na 500 litréw wody.
Po tym okresie kontaktu pozostatos¢ podchlorynu w wodzie powinna wynosi¢ okoto
10 mgCl2/dm3. Po zakonczeniu dezynfekcji przewody ponownie wyptukaé, az do
zaniku zapachu chloru. Wode poddac analizie w uprawnionym laboratorium.
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Wykonawce $Scisle obowigzujg ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt”
obowigzujgce w Polsce. W trakcie realizacji inwestycji Wykonawca winien wypetnié
wszystkie warunki realizacji inwestycji okreslone w uzgodnieniach. Wykonawcy
wolno zaproponowac inne standardy, pod warunkiem, ze ich zastosowanie zapewni,
co najmniej takg sama jakos¢ wykonania.

5.5. Warunki BHP

Wszystkie prace zwigzane z montazem i obstugg urzgdzeh muszg by¢ prowadzone z
zachowaniem przepisow BHP w warunkach gwarantujgcych bezpieczenstwo
pracujagcych ludzi. Poza ogdlnymi przepisami BHP, obowigzujgcymi przy robotach
montazowych, transportowych i ziemnych oraz obstugi sprzetu zmechanizowanego,
nalezy przestrzega¢ warunkéw zawartych w:

- Rozporzgdzenie Min. Bud. i Przem. Mat. Bud. z dn. 28.03.1972 r. w sprawie
warunkéw BHP przy wykonywaniu robét budowlano montazowych i rozbidrkowych.

- Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektdw i urzgadzen
wodno-sciekowych w gospodarce komunalnej — CTBK Warszawa 1989 r.
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Ill. PLAN BIOZ
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