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1. WSTEP
1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe formalng opracowania ,,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢
elektryczna i paliwa gazowe dla miasta Laskarzewa” stanowi umowa z dnia 21 wrze$nia
2012, zawarta pomigdzy

— miastem Laskarzew, reprezentowanym przez Burmistrza Miasta taskarzewa —

Lidi¢ Sopel-Sereja

a

— firma Argox Eco Energia, reprezentowana przez Tomasza Jaremkiewicza.

Podstawe prawna opracowania ,,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢
elektryczna i paliwa gazowe dla miasta Laskarzewa” stanowi art. 18 1 19 ustawy z dnia 10
kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz.U. z 2006 r. Nr 89 poz. 625 z p6zn.
zm.) oraz art. 7 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (tekst jednolity Dz.U.

z 2001 r. Nr 142 poz. 1591 z pdzn. zm.).

1.2. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest analiza aktualnych potrzeb energetycznych i sposobu ich
zaspokajania na terenie miasta, okre$lenie prognozy oraz wskazanie zrodel pokrycia
zapotrzebowania energii do 2027 roku, z uwzglednieniem planowanego rozwoju miasta.

Niniejsze opracowanie zawiera:

— oceng stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na cieplo,
energi¢ elektryczna i paliwa gazowe,

— przedsigwzigcia racjonalizujace uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej 1 paliw
gazowych,

— mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasoboéw paliw i
energii, z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w
odnawialnych zrodlach energii, energii elektrycznej 1 ciepta uzytkowego
wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z
instalacji przemystowych,

— mozliwosci stosowania S$rodkow poprawy efektywnosci energetyczne] w

rozumieniu ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej,
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— zakres wspotpracy z innymi gminami.

Niniejsza dokumentacja zostala wykonana zgodnie z umowa, obowiazujacymi
przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Dokumentacja wydana jest w stanie zupelnym ze wzgledu na cel oznaczony w

umowie.

1.3. DOKUMENTY ZRODLOWE

— Plan Gospodarki Odpadami dla miasta Laskarzew, 2006

— Program usuwania azbestu i wyrobow zawierajacych azbest z terenu miasta
Laskarzew na lata 2011-2032

— Lokalna strategia rozwoju na lata 2009-2015 dla Lokalnej Grupy Dzialania
obejmujacej swym zasiggiem gming Laskarzew 1 Wilge oraz miasto Laskarzew

— Program Ochrony Srodowiska na lata 2011-2014 z uwzglednieniem perspektywy
do 2018 roku

— Strategii Rozwoju Wojewodztwa Mazowieckiego do roku 2030. Inteligentne
Mazowsze (Projekt)

— Program mozliwos$ci wykorzystania odnawialnych zrédet energii dla wojewodztwa
mazowieckiego, 2005

— Dane Mazowieckiej Spotki Gazownictwa sp. z 0.0., Oddziat Zaktad Gazowniczy
Minsk Mazowiecki, 2012

— Dane PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa, 2012

— Dane Gtownego Urzedu Statystycznego

1.4. AKTY PRAWNE

— Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz.U. 2006
Nr 89 poz. 625 z pdzn. zm.)

— Ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (tekst jednolity Dz.U.
2001 Nr 142 poz. 1591 z p6zn. zm.)

— Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. 2011 Nr
94 poz. 551)

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2011 Nr 62
poz. 627)

ARGOX 4
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— Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i1 zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz.U. 2003 nr 80 poz. 717)

— Polityka energetyczna Polski do 2030 roku (Uchwala Nr 202/2009 Rady
Ministréw z dnia 10 listopada 2009 r.)

— Kierunki rozwoju biogazowni rolniczych w Polsce w latach 2010-2020, dokument
przyjety przez Rade Ministréw w dniu 13 lipca 2010 r.

— Krajowy plan dzialania w zakresie energii ze zrodel odnawialnych, dokument

przyjety przez Radg Ministréw w dniu 7 grudnia 2010 .
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2. POWIAZANIA Z DOKUMENTAMI STRATEGICZNYMI

2.1. EUROPEJSKA POLITYKA ENERGETYCZNA

,EBuropejska Polityka Energetyczna” (KOM(2007)1, Bruksela, dnia 10.01.2007),
zapewniajac pelne poszanowanie praw panstw cztonkowskich do wyboru wiasnej struktury
wykorzystania paliw w energetyce, oraz do ich suwerennosci w zakresie pierwotnych zrodet
energii 1 w duchu solidarno$ci miedzy tymi panstwami, dazy do realizacji nastgpujacych
trzech gtownych celow:

— zwigkszenia bezpieczenstwa dostaw,

— zapewnienia konkurencyjnosci gospodarek europejskich i dostgpnosci energii po

przystepnej cenie,

— promowania rownowagi ekologicznej i przeciwdzialania zmianom klimatu.

Gtowne cele Unii Europejskiej w sektorze energetycznym do 2020 roku to:

— osiagnigcia do roku 2020 udziatlu energii ze zrodet odnawialnych réwnego 20%

catkowitego zuzycia energii UE,

— zmniejszenia tacznego zuzycia energii pierwotnej o 20% w poréwnaniu z

prognozami na rok 2020, co oznacza poprawe efektywnosci energetycznej o 20%,
— obnizenie emisji gazow cieplarnianych o co najmniej 20% w pordOwnaniu z
poziomami emisji z 1990 r. z mozliwos$cia podwyzszenia tej warto$ci docelowej
do 30% w przypadku osiagnigcia porozumienia mig¢dzynarodowego
zobowiazujacego inne panstwa rozwinigte do zmniejszenia emisji W
porownywalnym stopniu, a bardziej zaawansowane gospodarczo panstwa
rozwijajace si¢ do odpowiedniego udziatu w tym procesie proporcjonalnie do ich
odpowiedzialnos$ci za zmiany klimatyczne i do swoich mozliwosci,
— oraz dodatkowo zwigkszenia do 10% udziatu biopaliw w ogdlnym zuzyciu paliw
w transporcie na terytorium UE.

Strategiczne prognozowanie rozwoju gospodarki energetycznej w panstwach

cztonkowskich Unii Europejskiej powinno by¢ spojne z priorytetami i kierunkami dziatan

wyznaczonymi w ,,Europejskiej Polityce Energetycznej”.
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2.2. DYREKTYWA 2006/32/WE

Zgodnie z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2006/32/WE z dnia 5 kwietnia
2006 r. w sprawie efektywnos$ci koncowego wykorzystania energii i uslug energetycznych
oraz uchylajaca dyrektywe Rady 93/76/EWG sektor publiczny w panstwach cztonkowskich
powinien dawa¢ przyktad w zakresie inwestycji, utrzymania i innych wydatkéw na
urzadzenia zuzywajace energi¢, ushugi energetyczne i inne $rodki poprawy efektywnosci
energetycznej. W dyrektywie okreslono, iz panstwa czlonkowskie powinny dazy¢ do
osiagnigcia oszczednosci w zakresie wykorzystania energii w wysokosci 9% w dziewiatym
roku stosowania dyrektywy (liczac od 1 stycznia 2008 r.). Tak wigc rowniez na terenie Polski,
w tym na terenie miasta Laskarzewa, konieczne jest wdrozenie przedsigwzig¢ wptywajacych
na zmniejszenie wykorzystania energii oraz promujacych wsrod mieszkancoOw postawy

zwiazane z oszczgdzaniem konwencjonalnych zrédet energii.

2.3. DYREKTYWA 2009/28/WE

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 20009 r.
W sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych zmieniajaca 1 w
nastgpstwie uchylajaca dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE zwiazana jest z trzecim
sposrdd celow pakietu klimatycznego. Celem dzialan przewidzianych w dyrektywie jest
osiagnigcie 20% udziatu energii ze zrodet odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto
w Unii Europejskiej w 2020 r., przy czym cel ten zostat przetozony na indywidualne cele dla
poszczegolnych panstw cztonkowskich 1 w przypadku Polski wynosi on 15%.

Ponadto dyrektywa ustanawia zasady dotyczace statystycznych transferéw energii
migdzy panstwami cztonkowskimi, wspolnych projektow migdzy panstwami cztonkowskimi i
z panstwami trzecimi, gwarancji pochodzenia, procedur administracyjnych, informacji i
szkolen oraz dostgpu energii ze zrodel odnawialnych do sieci elektroenergetyczne;.
Dyrektywa okresla rowniez kryteria zrbwnowazonego rozwoju dla biopaliw i bioptynow.

W preambule dyrektywy podkresla si¢, iz pozadane jest, aby ceny energii
odzwierciedlaty zewngtrzne koszty wytwarzania i zuzycia energii. Tak dlugo jak ceny energii
elektrycznej na rynku wewngtrznym nie beda odzwierciedlaty pelnych kosztéw oraz korzysci
srodowiskowych 1 spotecznych wynikajacych z wykorzystanych zrodet energii, konieczne jest
wsparcie publiczne wykorzystania energii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych Zrédet

energii.
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Dyrektywa zobowiazuje panstwa cztonkowskie do opracowania i przyjecia krajowych

planow dzialania w zakresie energii ze zrodet odnawialnych.

2.4. DYREKTYWA 2009/72/WE

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/72/WE z dnia 13 lipca 2009 r.
dotyczaca wspolnych zasad rynku wewngtrznego energii elektrycznej 1 uchylajaca dyrektywe
2003/54/WE stanowi kolejny dokument promujacy dziatania na rzecz liberalizacji krajowych
rynkow energii elektrycznej i1 gazu oraz ulatwiajacy utworzenie wspdlnego rynku
europejskiego. W  dyrektywie zaproponowano szereg $rodkow  uzupelniajacych
dotychczasowe przepisy w =zakresie rynku wewngtrznego, m.in. dotyczace rozdziatu
dzialalno$ci przedsigbiorstw zwiazanych z wytwarzaniem energii od jej przesytu,
wzmocnienie roli regulatorow rynku energii, infrastruktury sieci energetycznych, w
szczegOlnosci potaczen transgenicznych, jak réwniez wzmocnienie pozycji konsumentow

energii.

2.5. POLITYKA ENERGETYCZNA POLSKI

10 listopada 2010 r. Rada Ministrow przyjeta dokument pod nazwa ,,Polityka
energetyczna Polski do 2030 r.”. Dokument ten stanowi dtugoterminowa strategi¢ rozwoju
sektora energetycznego, prognoz¢ zapotrzebowania na paliwa i energi¢ oraz program
gtéwnych dziatan wykonawczych do 2012 r.

Strategia energetyczna odpowiada na najwazniejsze wyzwania stojace przed polska
energetyka w perspektywie krotko i dlugoterminowe;j. Realizacja wskazanych w dokumencie
rozwiazan ma na celu:

— zaspokojenie rosnacego zapotrzebowania na energig,

rozwijanie infrastruktury wytworczej i transportowej,

zniwelowanie uzaleznienia od zewnegtrznych dostaw gazu ziemnego i ropy
naftowej,

— wypekienie migdzynarodowych zobowiazan w zakresie ochrony §rodowiska.

»Polityka energetyczna Polski do 2030 r.” okre$la sze$¢ gtdéwnych kierunkéw rozwoju
krajowej energetyki. Sa to:

— poprawa efektywnosci energetycznej,

— wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw 1 energii,
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— dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
energetyki jadrowej,

— rozwo0j wykorzystania odnawialnych Zrodet energii, w tym biopaliw,

— rozwoj konkurencyjnych rynkéw paliw 1 energii,

— ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.

Kazdemu z kierunkéw przypisano cele gtowne i1 szczegdétowe, dziatania wykonawcze,

sposob realizacji wraz z terminami oraz podmiotami odpowiedzialnymi.

2.5.1. Poprawa efektywnosci energetycznej

Kwestia poprawy efektywnosci energetycznej traktowana jest w sposéb priorytetowy,
za$ postep w tej dziedzinie ma by¢ kluczowy dla realizacji zatozen ,,Polityki energetycznej
Polski do 2030 r.”. Gtowne cele w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej to:

— dazenie do utrzymania zeroenergetycznego wzrostu gospodarczego, czyli rozwoju

gospodarki nastepujacego bez wzrostu zapotrzebowania na energi¢ pierwotna

— konsekwentne zmniejszanie energochtonnosci polskiej gospodarki do poziomu

UE-15.

Do podstawowych dziatan podnoszacych efektywnos$¢ energetyczna zaliczono:

— wprowadzenie systemowego mechanizmu wsparcia dla dziatan

proefektywnosciowych,

— promocj¢ rozwoju wysokosprawnej kogeneracji,

— wskazanie wzorcowej roli sektora publicznego w oszczgdnym gospodarowaniu

energia,

— wsparcie inwestycji z funduszy Unii Europejskiej,

— prowadzenie kampanii informacyjnych i edukacyjnych.

Oczekiwane efekty poprawy efektywnosci energetycznej:

— istotne zmniejszenie energochtonnosci polskiej gospodarki,

— zmniejszenie emisji zanieczyszczen w sektorze energetycznym,

— wzrost innowacyjnosci polskiej gospodarki,

— poprawa efektywnosci ekonomicznej gospodarki oraz jej konkurencyjnosci.

Uchwalona w roku 2011 ustawa o efektywnosci energetycznej, wdraza system bialych
certyfikatow. Jest to mechanizm rynkowy sprzyjajacy wzrostowi efektywnos$ci energetycznej
w tancuchu wytwarzania, przesytu i zuzycia energii, jak rowniez pobudzajacy sity rynkowe w

kierunku bardziej racjonalnego wykorzystania energii. Zgodnie z zapisami ustawy pozyskanie
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biatych certyfikatow jest obowiazkowe dla firm sprzedajacych energi¢ odbiorcom koncowym,

w celu przedtozenia ich Prezesowi Urzgdu Regulacji Energetyki do umorzenia. Ustawa

obliguje firmy sprzedajace energi¢ elektryczna, gaz ziemny i ciepto do pozyskania okreslonej

liczby certyfikatow w zaleznos$ci od wielkosci sprzedawanej energii. Ustawa zawiera katalog

dzialan pro-oszczednosciowych, pozwalajacych uzyskaé okreslong ilos¢ certyfikatow w

drodze przetargu oglaszanego przez Prezesa URE.

2.5.2. Wazrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii

Gléwnymi celami w zakresie wzrostu bezpieczenstwa dostaw paliw i energii sa:

racjonalne i efektywne gospodarowanie ztozami wegla, znajdujacymi si¢ na
terytorium Polski,

zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego kraju poprzez dywersyfikacje zrodet
1 kierunkéw dostaw gazu ziemnego,

zwigkszenie stopnia dywersyfikacji zrodet dostaw ropy naftowej, rozumianej jako
uzyskanie ropy naftowej z réznych regiondéw $wiata, od réznych dostawcow z
wykorzystaniem alternatywnych szlakéw transportowych,

budowg magazynéw ropy naftowej i paliw plynnych o pojemnos$ciach
zapewniajacych utrzymanie ciagltosci dostaw, w szczegdlnosci w sytuacjach
kryzysowych,

zapewnienie ciaglego pokrycia zapotrzebowania na energi¢ przy uwzglednieniu
maksymalnego mozliwego wykorzystania krajowych zasobow oraz przyjaznych

srodowisku technologii.

Gltowne dzialania w zakresie wzrostu bezpieczenstwa dostaw paliw i1 energii to:

obowiazek opracowania planéw rozwoju sieci ze wskazaniem preferencyjnych
lokalizacji dla nowych mocy wytwoérczych,

likwidacja barier inwestycyjnych,

odtworzenie 1 wzmocnienie istniejacych oraz budowa nowych linii
elektroenergetycznych,

wprowadzenie elementéw zachgcajacych do obnizania wskaznikéw awaryjnosci
sieci,

wsparcie inwestycji infrastrukturalnych z wykorzystaniem funduszy europejskich.

Do oczekiwanych efektow zaliczono:

zrbwnowazenie zapotrzebowania na energi¢ elektryczna,
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poprawa niezawodnosci pracy sieci przesylowych i dystrybucyjnych
rozwoj energetyki rozproszonej, wykorzystujacej lokalne zrédta energii, jak metan

lub odnawialne zrodta energii.

2.5.3. Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez

wprowadzenie energetyki jadrowej

»Polityka energetyczna Polski do 2030 r.” zawiera podstawy do przygotowania

programu powstania polskiej energetyki jadrowej. Wskazuje dziatania, ktore nalezy podjac,

aby mozliwie szybko uruchomi¢ w Polsce pierwsze elektrownie tego typu. Wsrod tych

dziatan nalezy wymieni¢ przygotowanie infrastruktury dla energetyki jadrowej i zapewnienie

inwestorom warunkéw do wybudowania i uruchomienia elektrowni jadrowych opartych na

bezpiecznych technologiach, z poparciem spotecznym i z zapewnieniem wysokiej kultury

bezpieczenstwa jadrowego na wszystkich etapach: lokalizacji, projektowania, budowy,

uruchomienia, eksploatacji 1 likwidacji elektrowni jadrowych.

2.5.4. Rozwaoj wykorzystania odnawialnych zrdédel energii, w tym biopaliw

»Polityka energetyczna Polski do 2030 r.” znaczaca uwagg poswigca rozwojowi

energetyki odnawialnej. Gtowne cele w tym zakresie to:

wzrost udzialu odnawialnych zrdédet energii w finalnym zuzyciu energii co
najmniej do poziomu 15% w 2020 roku oraz dalszy wzrost tego wskaznika w
latach nastgpnych,

osiagnigcie w 2020 roku 10% udzialu biopaliw w rynku paliw transportowych,
oraz zwigkszenie wykorzystania biopaliw II generacji,

ochrong lasow przed nadmiernym eksploatowaniem, w celu pozyskania biomasy
oraz zréwnowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym
biopaliw, tak aby nie doprowadzi¢ do konkurencji pomigdzy energetyka
odnawialng i rolnictwem oraz zachowac r6znorodnos¢ biologiczna,

wykorzystanie do produkcji energii elektrycznej istniejacych urzadzen pigtrzacych
stanowiacych wiasnos$¢ Skarbu Panstwa,

zwigkszenie stopnia dywersyfikacji zrodet dostaw oraz stworzenie optymalnych
warunkow do rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lokalnie dost¢pnych

surowcach.

Do gléwnych dziatah w tym zakresie naleza:
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utrzymanie aktualnych i wprowadzenie dodatkowych mechanizméw wsparcia dla
energetyki odnawialne;,

efektywne wykorzystanie biomasy,

wsparcie rozwoju technologii oraz budowy instalacji do pozyskiwania energii
odnawialnej z odpadéw zawierajacych materiaty ulegajace biodegradacji,
stworzenie warunkéw do budowy farm wiatrowych na morzu,

wdrozenie programu budowy biogazowni rolniczych,.

wsparcie inwestycji z .wykorzystaniem funduszy UE.

Oczekiwane efekty:

osiagnigcie zamierzonych celéw udziatu OZE, w tym biopaliw,

zrownowazony rozwo6j odnawialnych zrédel energii, w tym biopaliw bez
negatywnych oddziatywan na rolnictwo, gospodarke lesna, sektor zywno$ciowy
oraz roznorodnos¢ biologiczna,

zmniejszenie emisji CO, oraz zwigkszenie bezpieczenstwa energetycznego Polski,

poprzez m.in. zwigkszenie dywersyfikacji energy mix.

2.5.5. Rozwdj konkurencyjnych rynkow paliw i energii

W odniesieniu do rozwoju konkurencyjnych rynkéw paliw i energii za cel gtowny

uznano zapewnienie niezaktoconego funkcjonowania rynkoéw paliw 1 energii, a przez to

przeciwdziatanie nadmiernemu wzrostowi cen.

Wybrane dziatania dla osiagnigcia tego celu, to:

wdrozenie nowej architektury rynku energii elektryczne;j,

utatwienie zmiany sprzedawcy energii elektryczne;j,

stworzenie warunkéw umozliwiajacych kreowanie cen referencyjnych energii
elektrycznej na rynku.

ochrona najgorzej sytuowanych odbiorcow energii elektrycznej przed skutkami
wzrostu cen,

zmiana mechanizmoéw regulacji wspierajacych konkurencje na rynku gazu i

wprowadzenie rynkowych metod ksztattowania cen gazu.

2.5.6. Ograniczenie oddzialywania energetyki na Srodowisko

Gtownymi celami ,,Polityki energetycznej Polski do 2030 r.” w tym obszarze sa:
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— ograniczenie emisji CO, do 2020 roku przy zachowaniu wysokiego poziomu
bezpieczenstwa energetycznego,

— ograniczenie emisji SO, i NOy oraz pytow (w tym PM10 1 PM2,5) do poziomow
wynikajacych z obecnych i projektowanych regulacji unijnych,

— ograniczenie negatywnego oddzialywania energetyki na stan @ wodd
powierzchniowych i podziemnych,

— minimalizacja skladowania odpadow poprzez jak najszersze wykorzystanie ich w
gospodarce,

— zmiana struktury wykorzystania energii w kierunku technologii niskoemisyjnych.

Ze wzgledu na zobowiazania wynikajace z pakietu klimatycznego wskazano metody

ograniczenia emisji CO,, SO,, NOy, ktore pomoga wypeti¢ zobowiazania miedzynarodowe
bez koniecznos$ci znaczacych zmian w strukturze wytwarzania. Temu celowi maja stuzy¢
system zarzadzania krajowymi pulapami emisji gazow cieplarnianych i innych substancji,
dopuszczalne produktowe wskazniki emisji, system dysponowania przychodami z aukcji
uprawnien do emisji CO,, jak rdwniez wsparcie rozwoju technologii wychwytu i sktadowania
dwutlenku wegla (CCS).

»Polityka energetyczna Polski do 2030 r.” oprdcz cze$ci strategicznej zawiera takze

cztery zataczniki, bedace jej integralng czescia. Sa to:

— Ocena realizacji polityki energetycznej od 2005 roku odnoszaca si¢ do ,,Polityki
energetycznej Polski do 2025 roku”, przyjetej przez Radg Ministrow w dniu 4
stycznia 2005 roku.

— Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energi¢ do 2030 roku.

— Program dziatan wykonawczych na lata 2009-2012, precyzujacy szczegdtowo
poszczegolne zadania, jakie zostang zrealizowane w najblizszym latach.

— Whnioski ze strategicznej oceny oddziatywania polityki energetycznej na

srodowisko.

2.6. KRAJOWY PLAN DZIALANIA W ZAKRESIE ENERGII ZE
ZRODEL ODNAWIALNYCH

W dniu 7 grudnia 2010 r. Rada Ministrow przyjeta dokument pn. ,,Krajowy plan
dziatania w zakresie energii ze zrdédet odnawialnych”. Dokument ten okresla krajowe cele w
zakresie udzialu energii ze zrodet odnawialnych zuzyte w sektorze transportowym, sektorze

energii elektrycznej, sektorze ogrzewania i chtodzenia w 2020 roku, uwzgledniajac wptyw
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innych $rodkéw polityki efektywnosci energetycznej na koncowe zuzycie energii oraz
odpowiednie $rodki, ktére nalezy podja¢ dla osiagnigcia krajowych celéw ogdlnych w
zakresie udzialu OZE w wykorzystaniu energii finalne;j.

Dokument okresla ponadto wspdtprace miedzy organami wtadzy lokalnej, regionalnej
1 krajowej, szacowana nadwyzke energii ze zrddet odnawialnych, ktéora moglaby zostac
przekazana innym panstwom cztonkowskim, strategi¢ ukierunkowana na rozwdj istniejacych
zasobow biomasy i zmobilizowanie nowych zasobow biomasy do roéznych zastosowan, a
takze $rodki, ktore nalezy podja¢ w celu wypelnienia stosownych zobowiazan wynikajacych z
dyrektywy 2009/28/WE.

,Krajowy plan dziatania w zakresie energii ze zrodet odnawialnych” w dniu 9 grudnia

2010 r. zostat przestany do Komisji Europejskie;.

2.7. POLITYKA EKOLOGICZNA PANSTWA W LATACH
2009-2012 Z PERSPEKTYWA DO ROKU 2016

Polityka okresla cele 1 kierunki dzialan na rzecz poprawy stanu $rodowiska. Do
najwazniejszych nalezy zaliczyc¢ :
— rozwoj 1 wdrozenie metodologii wykonywania ocen oddzialywania na srodowisko
dla dokumentéw strategicznych,
— wdrazanie systemu ,,zielonych certyfikatow” dla zamowien publicznych,
— promocja ,,zielonych miejsc pracy” z wykorzystaniem funduszy europejskich oraz
promocja transferu do Polski najnowszych technologii sluzacych ochronie

srodowiska przez finansowanie projektow w ramach programéw unijnych.
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3. METODYKA PLANOWANIA ENERGETYCZNEGO

Kluczowym elementem planowania energetycznego jest okreslenie aktualnych i
prognozowanych potrzeb energetycznych. Ocena potrzeb energetycznych w skali miasta jest
zadaniem skomplikowanym. Analiza zapotrzebowania energii moze by¢ przeprowadzona
jednym z dwoch sposobow:

— metoda wskaznikowa,

— metoda uproszczonych audytow energetycznych lub badan ankietowych.

Kazda z metod ma swoje zalety i wady.

Metoda ankietowa jest z bardzo czasochtonna, gdyz pociaga za soba konieczno$é
dotarcia do wszystkich odbiorcéw energii. Metoda ta, cho¢ teoretycznie powinna by¢ bardziej
doktadna, czgsto okazuje si¢ zawodna, gdyz zazwyczaj nie udaje si¢ uzyska¢ niezbgdnych
informacji od wszystkich ankietowanych. Zazwyczaj liczba uzyskanych odpowiedzi nie
przekracza 60%. Ponadto metoda ankietowa obarczona jest licznymi btgdami, wynikajacymi
z niedostatecznego poziomu wiedzy ankietowanych w zakresie tematyki energetycznej.
Metoda ta jest zalecana do analizy zuzycia energii przez duzych odbiorcow energii, ktorzy
posiadaja kadry dysponujace szczegdtowa wiedzg na ten temat i od ktorych znacznie tatwiej
uzyskac jest wiarygodne dane.

Przy wigkszej skali planowania, z jaka mamy do czynienia w przypadku miast i gmin
najczesciej stosowana metoda jest metoda wskaznikowa. Analiza przeprowadzona metoda
wskaznikowa obarczona jest wigkszym blgedem niz analiza przeprowadzona na podstawie
prawidlowo wypekionych ankiet. Jednak w przypadku uzyskania niekompletnych i nie w
peini wiarygodnych ankiet, metoda wskaznikowa jest nie tylko tansza, ale rowniez moze by¢
bardziej wiarygodna.

W zwiazku z powyzszym w procesie planowania energetycznego w miastach i
gminach najczesciej stosowana metoda jest metoda wskaznikowa. Taka metoda postuzono sig

rOwniez w niniejszym opracowaniu.
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4. CHARAKTERYSTYKA MIASTA LASKARZEWA

4.1. RYS HISTORYCZNY

Laskarzew, niegdy$s wies Korciczew lub Gorczyczewo, zostal wyniesiony do rzedu
miast w 1418 roku przez krola Wiadystawa Jagiette, staraniem biskupa poznanskiego
Andrzeja Laskarzego Gostawskiego (Laskarego Gostawickiego). Od imienia biskupa miasto
nazwano kLaskarzewem. Przywilej lokacyjny przenidost miasto z prawa polskiego na
niemieckie, zwane magdeburskim.

Ziemie dobr taskarzewskich byty dos¢ zyzne, niewielka odlegtos¢ od Wisty utatwiata
handel zbozem, za$§ przywilej lokacyjny stwarzat korzystne warunki rozwoju miasta. W 1514
roku biskup poznanski Jan Lubranski w celu powigkszenia jego obszaru zezwolil na
wykarczowanie czg$ci okolicznych lasow.

Nie wiadomo doktadnie kiedy powstata parafia w Laskarzewie. Przyjmuje si¢ za date
erekcji parafii dat¢ lokacji miasta. Rowniez od najdawniejszych czasow w Laskarzewie
dziatala szkota elementarna. Od konca XVI wieku istnial w Laskarzewie szpital, bedacy w
rzeczywistosci przytutkiem dla ubogich i bezdomnych. Na poczatku XVII wieku marszatek
koronny, Lukasz Opalinski, wybudowat w Laskarzewie nowy szpital.

Na przetomie XVI i XVII wieku miasto intensywnie si¢ rozwijato. Posiadato
wytyczony rynek i co najmniej cztery ulice. W takim stanie Laskarzew przetrwat do najazdu
szwedzkiego, podczas ktoérego miasto bardzo ucierpiato.

Od 1795 roku Laskarzew znalazl sic w zaborze austriackim. W 1809 roku miasto
zostato zniszczone przez Austriakow — prawdopodobnie sptonat stojacy po srodku rynku
ratusz.

W 1809 roku Laskarzew wszedl w sktad Ksigstwa Warszawskiego, za$ od 1815 roku —
Krolestwa Polskiego.

Rok 1869 okazat si¢ przetomowy w dziejach Laskarzewa — ukazem carskim odebrano
mu prawa miejskie i zamieniono na siedzibg gminy wiejskiej. Miato to zwiazek z udziatem
mieszkancow bLaskarzewa w powstaniu styczniowym oraz ze zla sytuacja ekonomiczna
miasta.

W 1877 roku zakonczono budowe kolei Warszawa — Kowel. Powstanie Kolei
Nadwis$lanskiej przyczynito si¢ do wzrostu gospodarczego taskarzewa. W 1876 roku

ukonczono budowe nowego kosciota parafialnego p.w. Podwyzszenia Krzyza Swietego, ktory

nngox 16

EcoEnergia




ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE DLA MIASTA ELASKARZEWA

w 1884 roku przedtuzono i otoczono murem oraz wybudowano dzwonnicg. W 1906 roku
spoteczno$¢ zydowska wybudowata w Laskarzewie boznicg.

W okresie II wojny §wiatowej oraz okupacji Laskarzew ponidst powazne straty —
hitlerowcy wymordowali okoto 2.000 mieszkancow miasta. Pigkna karte zapisat Laskarzew w
dniach 15+17 wrzes$nia 1939 roku organizujac obrong przed hitlerowskim najezdZca, co
okupiono niemal catkowitym spaleniem miasta i licznymi ofiarami.

W 1959 roku Laskarzew otrzymat prawa osiedla typu miejskiego, za§ w roku 1969

odzyskat prawa miejskie.

4.2. WARUNKI NATURALNE

4.2.1. Polozenie i podzial administracyjny

Laskarzew lezy w centralnej czgsci powiatu garwolinskiego, ktory polozony jest w
potudniowo-wschodniej czesci  wojewddztwa mazowieckiego. Lokalizacje miasta

przestawiono na Rys. 1.
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Rys. 1. Wojewddztwo mazowieckie Rys. 2. Powiat garwolinski
zrodto: pl.wikipedia.org zrodto: www.gminy.pl
Miasto otacza wiejska gmina Laskarzew. Miasto Laskarzew jest siedziba wtadz dwoch
gmin miejskiej oraz wiejskiej. Podzial gminy na dwie odrgbne jednostki samorzadu
terytorialnego, gming miejska Laskarzew oraz gming wiejska Laskarzew, nastapit z dniem 1

stycznia 1991 roku, na mocy Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 27.12.1990 w sprawie
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podziatu wspolnych organow dla miast i sasiadujacych z nimi gmin oraz ustalenia granic,

nazw gmin i ich siedzib (Dz. U. z 1991 r. Nr 2 poz. 8).

Miasto Laskarzew zajmuje powierzchnig 15.35 km®. Ponizej (Tabela 1) przedstawiono
powierzchni¢ wybranych miast wojewodztwa mazowieckiego (podregion warszawski

wschodni).

Tabela 1. Powierzchnie miast w podregionie warszawskim wschodnim

miasto powierzchnia w km?

Garwolin 22.08
Halinow 2.84

Jozefow 23.91
Katuszyn 12.30
Karczew 28.12
Kobytka 19.64
Legionowo 13.54
Laskarzew 15.35
Marki 26.15
Minsk Mazowiecki 13.18
Nasielsk 12.57
Nowy Dwor Mazowiecki 28.21
Otwock 4731
Pilawa 6.62

Radzymin 23.39
Serock 13.43
Sulejowek 19.31
Tluszcez 7.91

Wotomin 17.24
Zakroczym 19.97
Zabki 10.98
Zielonka 79.48
Zelechow 12.13

zrodto: GUS, 2011
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Laskarzew podzielony jest na 4 dzielnice: Gorczycew, Nowy Przychod, Stary
Przychod, Wielgolas.

Ponizej przestawiono granice miasta taskarzewa (Rys. 3)

Aleksandrdw
lzdebno-Kelonia
Kacprawek
Stary,
Pilczyn

-
3

Sayboe® B

g—.” ' Melandw
R S =
taskarzew O
oeka LRI
Wala i £ .
taskarzewska el ! d 1 —
4 oy, p
Ps) =11
u"‘é £ Zygmunty
Praylek
Prrychad =
3
£ Leokadia
Celindw

Rys. 3. Granice Laskarzewa
zrodto: maps.google.pl

4.2.2. Budowa geologiczna, rzezba terenu, gleby

Laskarzew potozony jest w obrebie prowincji Niz Srodkowoeuropejski (Rys. 4),
podprowincji Niziny Srodkowopolskie (Rys. 5), makroregionu Nizina Srodkowomazowiecka
(Rys. 6) oraz mezoregionéw Rownina Garwolinska i Wysoczyzna Zelechowska (Rys. 7).

Réwnina Garwolinska, na ktérej polozona jest zachodnia cze$¢ miasta lezy po
wschodniej stronie Doliny Srodowej Wisty, pomiedzy dolina Mieni (doptywu Swidra) na
potnocy, a doling Okrzejki na potudniu. Réwnina Garwolinska jest silnie zdenudowana i
zerodowana wysoczyzna polodowcowa zlodowacenia Warty — stadialu mazowiecko-
podlaskiego zlodowacenia §rodkowopolskiego. Od chwili recesji tego ladolodu powierzchnia

akumulacyjna wysoczyzny podlegata praktycznie wytacznie procesom niszczenia. Rownina
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jest pochylona ku péinocnemu zachodowi od okoto 140 m n.p.m. w okolicach Laskarzewa do

130 m n.p.m. na wschdd od Otwocka. Wschodnia czg$¢ miasta lezy w granicach Wysoczyzny

Zelechowskiej. Granica migdzy obu mezoregionami jest niewyrazna i niewidoczna w terenie.

Rys. 4. Regiony fizycznogeograficzne Polski — Rys. 5. Regiony fizycznogeograficzne Polski —
prowincje podprowincje
zrodto: Wikimedia Commons zrodto: Wikimedia Commons

Rys. 6. Regiony fizycznogeograficzne Polski — Rys. 7. Regiony fizycznogeograficzne Polski —
makroregiony mezoregiony

zrodto: Wikimedia Commons zrodto: Wikimedia Commons
Teren wznosi si¢ na wysoko$¢ 140+160 m n.p.m., tworzac strefe¢ obnizonej
wysoczyzny. Charakter regionu wskazuje, ze jest to strefa przejSciowa pomigdzy doling Wisty

a lezacymi na wschdd obszarami wysoczyznowymi.
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Obszar ten charakteryzuje si¢ mozaikowym charakterem wystgpujacych tu utworoéw
geologicznych. Skala macierzysta gleb sa utwory lodowcowe i wodnolodowcowe (gldwnie
piaski) oraz utwory wspoétczesne (mady, torfy, mursze).

Pod wzgledem typologicznym gleby sa mato zréznicowane. Obok siebie znajduja si¢
takie utwory jak gliny zwalowe, zajmujace najwigksza powierzchnig, piaski akumulacji
lodowcowej z glazami oraz piaski bez glazow. Na znacznych obszarach wystepuja gleby
pseudobielicowe zbudowane z piaskow gliniastych lekkich lub piaskoéw stabogliniastych
nalezace do kompleksow: zytniego stabego oraz zytniego dobrego i zytniego bardzo stabego.
Czarne ziemie zdegradowane wytworzone z piaskéw stabogliniastych wystgpuja gldéwnie w

dolinie Promnika. W obnizeniach dolinnych spotyka si¢ mady i piaski rzeczne.

4.2.3. Wody

Obszar miasta znajduje si¢ w obrgbie zlewni II rzgdu prawobrzeznych doplywow
Wisty: Prominka oraz Wilgi. Dzial wodny pomigdzy zlewniami obu rzek przebiega przez
pénocne tereny miasta.

Laskarzew lezy nad rzeka Promnik (Rys. 8, Rys. 9). Promnik ma dlugos¢ 32.5 km i
powierzchnie zlewni réwna 143.5 km?”. Promnik plynie w kierunku réwnoleznikowym, ma
ponad 3.5%o spadku i jest jedyna rzeka na Mazowszu o charakterze podgorskim.

Zrodta rzeki potozone sa na Wysoczyznie Zelechowskiej, niedaleko wsi Podwierzbie.

Promnik uchodzi do Wisty we wsi Ruda Tarnowska.

Rys. 8. Promnik Rys. 9. Ktadka przez rzeke w Laskarzewie

zrédto: mapa.nocowanie.pl zrodto: wiadomosci.wp.pl

Na terenie Laskarzewa dolina Promnika poszerza sig, a rzeka ptynaca wczesniej

meandrami w waskiej 1 glebokiej dolinie, przestaje meandrowa¢. W dolinie rzeki brak jest
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mokradet 1 naturalnych zbiornikéw wod powierzchniowych. Rzeka na calej swojej dtugosci
nie jest obwatowana.

Na calej dlugosci rzeki zachowatly sig¢ liczne progi zelbetowe: w miejscowosciach
Gonczyce, Ostrozen, Wola Laskarzewska, Lewikow, Wanaty. W Woli Laskarzewskiej mozna
znajduje sig jaz zasuwowy, za§ w Laskarzewie — jaz szandorowy.

Na lewym brzegu Promnika znajduje si¢ zbiornik retencyjny o pojemnosci 9350 m’,
pehiacy takze funkcj¢ rekreacyjno-wypoczynkowa.

Promnik jest rzeka o IV klasie czysto$ci wody.

Obszar miasta jest zasobny w wody podziemne. Wystgpuja tu dwa wodono$ne
poziomy uzytkowe: czwartorzgdowy i trzeciorzgdowy.

Poziom czwartorzedowy wyksztalcony jest w strukturach dolinnych, pradolinnych,
dolin wspotczesnych, w poziomach migdzyglinowych oraz w pokrywach sandrowych.
Poziom ten wystgpuje w osadach piaszczystych i1 piaszczysto-zwirowych. Charakteryzuje si¢
zmienng wodono$noscia, zrdéznicowana jako$cia 1 roéznym stopniem izolacji od
zanieczyszczen z powierzchni terenu. Glgboko$¢ wystepowania czwartorzedowych
pozioméw wodonosnych nie przekracza 50 m, a wodoprzewodno$é — 500 m*/dobe.

Poziom trzeciorzedowy jest gldwnym poziomem wodonosnym Niecki Mazowieckie;.
W poziomie trzeciorzgdowym wykorzystywane sa w gltdéwnej mierze wody wystepujace w
osadach wieku oligocenskiego i miocenskiego, o zmiennej wodonosno$ci, zréznicowanej
jakosci 1 o dobrej izolacji od zanieczyszczen z powierzchni terenu. Poziomy wodono$ne w
utworach oligocenu i miocenu maja charakter nieciagly, ich wodoprzewodnos¢ nie przekracza

100 m*/dobe, a wydajnosci potencjalne studni — 30 m*/h.

4.2.4. Warunki klimatyczne

Potozenie geograficzne Laskarzewa, uksztaltowanie terenu, wysoko$¢ n.p.m. oraz
szata ro$linna powoduja, ze miasto lezace w mazowiecko-podlaskim regionie klimatycznym,
charakteryzuje si¢ klimatem umiarkowanym przejSciowym, ksztattowanym przez Srednie
wptywy kontynentalne (Rys. 10).

Klimat regionu charakteryzuje si¢ duza amplituda $rednich temperatur oraz do$¢
naglymi przejsciami por roku. Srednia roczna temperatura powietrza wynosi okoto 8°C.

Dhugos¢ okresu przymrozkowego, czyli liczba dni w roku z minimalnga temperatura

ponizej 0°C, wynosi 115.
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Dhugos¢ okresu wegetacyjnego, czyli liczba dni w roku ze $rednia temperatura
powyzej 5°C, wynosi 210.

Na terenie taskarzewa roczna suma opadow wynosi okoto 520 mm, przy czym
notowana jest przewaga opadéw letnich nad opadami zimowymi. Minimum opadow przypada
na miesiace od stycznia do marca, za$ maksimum wystgpuje w lipcu.

Srednia roczna wilgotno$é powietrza wynosi okoto 79%.

W ciagu roku wystepuje $rednio 60 dni z opadem S$nieznym, przy czym S$rednia
wysokos¢ pokrywy $nieznej to 8 cm.

Na terenie Laskarzewa wystgpuje srednio 290 dni z zamgleniem oraz 30 dni z mgla.

Na omawianym obszarze przewazaja wiatry zachodnie i1 poludniowo-zachodnie.
Srednia roczna predko$é wiatru wynosi 3 m/s.

W Laskarzewie $rednie, roczne zachmurzenie ksztaltuje si¢ na poziomie 6.5, w 11-

stopniowej skali pokrycia nieba. Srednia liczba dni pogodnych w roku réwna jest 45.

Morza Battyckiego kontynantalne wyiyn
- S e S e
I srodnie [T srednio [ stabe
[ stabe [ stabe
. wiplywami
I e I o socich reromenmm
“m -"m" iy W, Galewizza, D Martyn

Rys. 10. Regiony klimatyczne Polski

Ponizej (Rys. 11 + Rys. 35) przedstawiono mapy $rednich wieloletnich (1971+2000)

wartosci temperatur, opadéw, ustonecznienia na terenie Polski (zrodto: IMiGW).
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IWIOSNA - SPRING Temperatura srednia LATO - SUMMER . Temperatura srednia
1971-2000 [ Mean Temperature 1971-2000 i Mean Temperature

B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 °C

Rys. 11. Srednia wieloletnia wartos¢ Rys. 12. Srednia wieloletnia wartos§¢

temperatury powietrza w sezonie wiosennym temperatury powietrza w sezonie letnim

IZIMA - WINTER . Temperatura srednia
1971-2000 7 Mean Temperature

JESIEN - AUTUMN " Temperatura rednia
1971-2000 i Mean Temperature

0 1 2 3 4 5 6 7 & 4 & 4 -7 6 5 4 -3 2 1 0 &
Rys. 13. Srednia wieloletnia warto$¢ Rys. 14. Srednia wieloletnia wartos¢
temperatury powietrza w sezonie jesiennym temperatury powietrza w sezonie zimowym

ROK - YEAR Temperatura srednia
1971-2000 g Mean Temperature

Rys. 15. Srednia roczna warto$é temperatury powietrza w latach 1971-2000
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IWIOSNA - SPRING
1971-2000

Temperatura maksymalna (95%)
Maximum Temperature (95%)

LATO - SUMMER 2
1971-2000 o 2 Maximum Temperature (95%)

Temperatura maksymalna (95%)

19 20 21 22 23 24 26 26 27 28 28 30 31

Rys. 16. Warto$¢ temperatury maksymalnej w  Rys. 17. Warto$¢ temperatury maksymalnej w

sezonie wiosennym

sezonie letnim

JESIEN - AUTUMN
19871-2000

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 *C

Temperatura maksymailna (95%)
Maximum Temperature (95%)

ZIMA - WINTER

Temperatura maksymailna (95%)
1971-2000 i v Maximum Temperature (95%)

[ T

. 2N
2 3 4 5 6 7 8 8 10 11 12 *°C Kasprowy Wierch

Rys. 18. Warto$¢ temperatury maksymalnej w

sezonie jesiennym

Rys. 19. Warto$¢ temperatury maksymalnej w

sezonie zimowym

ROK - YEAR
1971-2000

22 23 24 25 26 27 "

Temperatura maksymalna (95%)
Maximum Temperature (95%)

Rys. 20. Wartos$¢ temperatury maksymalnej w latach 1971-2000
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IWIOSNA - SPRING Temperatura minimalna (5%)
1971-2000 Minimum Temperalture (5%)

LATO - SUMMER " X Temperatura minimalna (5%)
1971-2000 - Minimum Temperature (5%)

Rys. 21. Warto$¢ temperatury minimalnej w

sezonie wiosennym

Rys. 22. Warto$¢ temperatury minimalnej w

sezonie letnim

IJESIEN - AUTUMN — Temperatura minimalna (5%)
1971-2000 Minimum Temperature (5%)

ZIMA - WINTER Temperatura minimalna (5%)
1971-2000 Minimum Temperature (5%)

Rys. 23. Warto$¢ temperatury minimalnej w

sezonie jesiennym

Rys. 24. Warto$¢ temperatury minimalnej w

sezonie zimowym

ROK - YEAR
1971-2000

43 42 -1 <10 @ B T 6

Temperatura minimalna (5%)
Minimum Temperature (5%)

Rys. 25. Warto$¢ temperatury minimalnej w latach 1971-2000
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IWIOSNA - SPRING Suma opadu
1971-2000 Precipitation totals

125 150 175 200 225 250 275 300 350 400 mm Yaspacarash

LATO - SUMMER " Suma opadu
1971-2000 " Precipitation totals

75 225 275 326 375 450 650 mm Yaspacartash

Rys. 26. Suma opaddéw w sezonie wiosennym

Rys. 27. Suma opadéw w sezonie letnim

IJESIEN - AUTUMN Suma opadu
1971-2000 & Precipitation totals

ZIMA - WINTER Suma opadu
1971-2000 Precipitation totals

Rys. 28. Suma opadéw w sezonie jesiennym

Rys. 29. Suma opadéw w sezonie zimowym

ROK - YEAR
1971-2000

500 600 700 600 €00 1000 1100 1200 mm

Suma opadu
Precipitation totals

Rys. 30. Roczna suma opadow w latach 1971-2000
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IWIOSNA - SPRING
1971-2000

Ustonecznienie LATO - SUMMER . Uslonecznienie
Sunshine Duration 1971-2000 p Sunshine Duration

380 400 420 440 480 480 500 520 540 560 h 480 520 560 600 640 680 Y20

Rys. 31. Ustonecznienie w sezonie wiosennym Rys. 32. Ustonecznienie w sezonie letnim

JESIEN - AUTUMN
1971-2000

Ustonecznienie ZIMA - WINTER Ustonecznienie
Sunshine Duration 1971-2000 . Sunshine Duration

20 300 3 10 130 150 170 190 290 230 250 h

Rys. 33. Ustonecznienie w sezonie jesiennym  Rys. 34. Ustonecznienie w sezonie zimowym

ROK - YEAR Ustonecznienie
1971-2000 A Sunshine Duration

1420 1460 1500 1540 1580 1620 1660 R

Rys. 35. Srednia roczna ustonecznienia w latach 1971-2000
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4.2.5. Biocenoza

Ogodtem na terenie Laskarzewa lasy zajmuja 395.2 ha, czyli 25.75% powierzchni
miasta. Lasy na terenie Laskarzewa, zlokalizowane w pdinocnej 1 zachodniej czg$ci miasta,
naleza do Nadle$nictwa Garwolin, lesnictwa Izdebno (Rys. 36).

Gléwnym gatunkiem lasotworczym na terenie Nadle$nictwa jest sosna zajmujaca 81%
powierzchni le$nej. Drugim pod wzgledem udziatu gatunkiem jest dab, ktory stanowi 8%
powierzchni, nastgpnie brzoza — blisko 6%, oraz olsza — powyzej 4%. Pozostale gatunki takie
jak: osika, Swierk, modrzew, topola, grab, jesion, lipa, klon facznie zajmuja 1% powierzchni

lesne;j.
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Rys. 36. Nadle$nictwo Garwolin
zrodlo: www.warszawa.lasy.gov.pl

Na terenie Nadle$nictwa wystepuje 14 typow siedliskowych lasu. Dominuja siedliska
borowe, stanowiace okoto 40% powierzchni le$nej. Bory mieszane zajmuja blisko 24%

powierzchni, za$§ 16% powierzchni stanowia lasy mieszane. Lasy zajmuja 17% powierzchni
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lesnej. Powierzchnia zajmowana przez olsy 1 tggi wynosi ponad 3% powierzchni lesnej
nadle$nictwa.

W lasach Nadle$nictwa Garwolin przewazaja drzewostany w $rednim wieku (41+60
lat) 1 nieco starsze (61+80 lat), ktore tacznie zajmuja 55% powierzchni lesne;.

Roslinno$¢ reprezentowana jest przez typowe gatunki lesne, polne i takowe. Swiat
fauny poprzez liczne ptactwo, w tym dzikie kaczki (Rys. 38), grzywacze, bazanty, kuropatwy,
oraz sarny i mate zwierzg¢ta drapiezne (tchorze, kuny, lisy, pizmaki).

Na terenie Laskarzewa znajduja si¢ dwa pomniki przyrody. Sa lipy drobnolistne

rosnagce na cmentarzu parafialnym (Rys. 37). W granicach administracyjnych miasta nie

wystepuja obszary objete programem Natura 2000.

Rys. 37. Lipa — pomnik przyrody Rys. 38. Kaczki krzyzowki

zrodto: raporty.rokregionow.zhp.pl zrodto: www.warszawa.lasy.gov.pl

Bardzo duze znaczenie dla terenow zurbanizowanych ma zielen urzadzona. W
srodowisku przyrodniczym Laskarzewa zielen urzadzona stanowi wigksza czgs$¢ terendow
niezabudowanych, lokalnie przewazajac nad zielenig na stanowiskach naturalnych. Na terenie
miasta wyr6zni¢ mozna nastgpujace kategorie terendw zieleni urzadzone;j:

— cmentarze,

— klomby i zielence z zielenia ozdobna,

— zielen przydrozna,

— aleje 1 szpalery drzew,

— tereny sportowe,

— ogrody dziatkowe,

— wigksze kompleksy ogrodéw przydomowych,

— zielen osiedlowa.
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4.2.6. Surowce mineralne

Na terenie Laskarzewa znajduja si¢ niewielkie zasoby surowcoéw budowlanych.
Wystepowanie ich na terenie miasta zwiazane jest gldéwnie z czwartorzedowymi formami
morfogenetycznymi bedacymi efektem dziatalnosci i wptywu lodowcow skandynawskich,
badz akumulacyjnej dziatalno$ci glaciofluwialnej, fluwialnej i eolicznej. Surowce naturalne

zalggajace na terenie miasta stanowi wytacznie kruszywo naturalne drobne.

4.3. LUDNOSC

Jednym z podstawowych czynnikow wptywajacych na rozwoj jednostek samorzadu
terytorialnego jest sytuacja demograficzna oraz perspektywy jej zmian. Nalezy zwrdcié
uwagg, iz przyrost liczby ludnosci oznacza przyrost liczby konsumentow, a zatem wzrost
zapotrzebowania na energi¢ i jej nosniki.

Wojewodztwo mazowieckie, najludniejszy region kraju, pod koniec 2011 roku
zamieszkiwato 5.29 mln mieszkancow, co stanowito 13.7% ludnosci Polski.

Mazowsze wyrdznia si¢ sposrod pozostatych regiondéw kraju nie tylko duza populacja,
ale rdwniez tendencjami demograficznymi. W ciagu ostatnich 15 lat liczba ludnosci Polski
zmniejszyla si¢ o okolo 410 tys. oséb, zas populacja Mazowsza nie tylko nie zmniejszyla sig,
lecz wzrosta o 182 tys. mieszkancow i nadal rosnie w tempie okoto 0.3% rocznie.

W wojewodztwie mazowieckim notuje si¢ co roku wysokie dodatnie saldo migracji.
Oznacza to, ze jest ono popularnym celem migracji mieszkancow innych regionow, szczegol-
nie 0s6b mtodych, przyjezdzajacych na studia lub rozpoczynajacych aktywno$¢ zawodowa.

Mimo duzego naptywu 0s6b w wieku produkcyjnym, wojewddztwo mazowieckie ma
jeden z najwyzszych w kraju wskaznikoéw obciazenia demograficznego. Na 100 os6b w wieku
produkcyjnym w roku 2011 przypadaty 58.1 osoby w wieku nieprodukcyjnym. Sytuacja taka
wynika to zarowno z wysokiego na tle kraju wspotczynnika urodzen jak i z duzej liczby osob
starszych. Tendencja ta bedzie si¢ nasilata. Od 2007 roku ro$nie proporcja migdzy liczba 0sob
w wieku poprodukcyjnym do liczby os6b w wieku produkcyjnym. Trend ten, zgodnie z
prognozami GUS utrzyma si¢ co najmniej do 2035, chociaz populacja regionu w tym okresie
nie bedzie si¢ kurczyla. Wysokie obciazenie demograficzne jest zjawiskiem negatywnym,
gdyz cigzar zapewnienia §wiadczen osobom poza rynkiem pracy spoczywa na osobach
pracujacych.

Wyjatkowo pozytywny obraz Mazowsza, jaki rysuje si¢ z tych danych statystycznych,

jest jednak bardzo mylacy. Region cechuje si¢ bowiem znaczacymi przestrzennymi
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dysproporcjami. Niemal trzymilionowa, dynamicznie rozwijajaca si¢ aglomeracja
Warszawska znaczaco zawyza wskazniki dla catego wojewodztwa.

Wedtug stanu na koniec 2011 roku Laskarzew zamieszkiwato 4 929 oséb.

Struktura ludnos$ci wedlug pici wskazuje na mniejsza od $redniej wojewodzkiej
dysproporcje. Kobiety w Laskarzewie stanowia 50.7% ludno$ci, przy S$redniej w
wojewodztwie mazowieckim wynoszacej 52.1% (stan na dzien 31.12.2011).

W Laskarzewie na 1 km? przypada 318 mieszkancow. Wieksza gestos¢ zaludnienia na
terenie powiatu garwolinskiego wystepuje w Garwolinie — 760 oséb. Na terenie catego
wojewodztwa mazowieckiego wigksza gesto$¢ zaludnienia wystepuje w 40 miastach.

Od 2001 roku wzmocnieniu ulegl potencjat ekonomiczny miasta, o czym $wiadczy
przyrost liczby ludnosci w wieku produkcyjnym w stosunku do liczy ludnosci w wieku przed
1 poprodukcyjnym. W 2011 roku w wieku zdolnosci produkcyjnej byto 62.52% populacji, za$
w roku w 2001 roku — 65.92% (Tabela 2).

Analogiczne dane dla Mazowsza wynosza odpowiednio 61.37% w roku 2001 oraz
63.26 w roku 2011, za$ dla powiatu garwolinskiego odpowiednio 56.26% i 62.15%.

W analizowanym okresie odsetek 0osob w wieku przedprodukcyjnym zmniejszyt si¢ w
miescie z 27.15% calej populacji w roku 2001 do 20.19% w roku 2011, za$ odsetek osob w
wieku poprodukcyjnym wzroést z 10.33% do 13.90%.

Tabela 2. Ludno$¢ wedtug grup ekonomicznych w latach 2001, 2006 1 2011

wyszezegblnienie ludnos¢ w % ogoétu ludnosci w wieku
przedprodukeyjnym produkeyjnym poprodukeyjnym
2001 22.09 61.37 16.54
wojewodztwo mazowieckie 2006 19.34 63.69 16.97
2011 18.63 63.26 18.12
2001 28.17 56.26 15.57
powiat garwolinski 2006 24.44 60.16 15.40
2011 22.12 62.15 15.73
2001 27.15 62.52 10.33
Laskarzew 2006 23.72 65.19 11.10
2011 20.19 65.92 13.90

zrodlo: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

W ciagu ostatniego dziesigciolecia liczba mieszkancéw Laskarzewa ulegata

niewielkim wahaniom, wykazujac jednak tendencj¢ wzrostowa (Rys. 39).
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Rys. 39. Liczba mieszkancow Laskarzewa wg faktycznego miejsca zamieszkania
zrodto: opracowanie wilasne na podstawie danych GUS

Podstawowymi zjawiskami spotecznymi, ktére maja wptyw na zmiany w liczbie 1
strukturze ludno$ci sa urodzenia, zgony i migracje. Przyrost naturalny w Laskarzewie w

latach 2002+2011 byl na og6t dodatni (Rys. 40, Rys. 41).
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Rys. 40. Ruch naturalny ludnosci w Laskarzewie w latach 2002+2011

zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS
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Rys. 41. Przyrost naturalny ludnosci w Laskarzewie w latach 2002+2011
zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

Na przyrost rzeczywisty wpltyw mialy migracje ludno$ci, charakteryzujace si¢
przewaga wymeldowan nad zameldowaniami (Rys. 42). Przyrost rzeczywisty w latach

2002+2005 oraz w roku 2008 byt dodatni lub zerowy, w pozostatych latach ujemny (Rys. 43).
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Rys. 42. Migracje ludnosci w Laskarzewie w latach 2002+2011

zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS
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Rys. 43. Przyrost rzeczywisty w Laskarzewie w latach 2002+2011

zrodlo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Przewidywana liczbe ludnos$ci miasta Laskarzewa wyznaczono na podstawie prognozy
GUS dla powiatu garwolinskiego. Zgodnie z przyjetymi zalozeniami prognozy ludnosci,
zmiany w intensywnos$ci urodzen i zgondéw spowoduja utrzymanie si¢ na Mazowszu
dodatniego przyrostu naturalnego do 2015 roku. W kolejnych latach — wraz z postepujacymi
niekorzystnymi zmianami w strukturze ludno$ci wedlug wieku oraz zmniejszaniem si¢
liczebnosci kobiet w wieku rozrodczym — przewidywany jest ujemny przyrost naturalny,
ktéry z kazdym kolejnym rokiem prognozy bedzie si¢ poglebiat.

Wojewodztwo mazowieckie od kilkunastu lat charakteryzuje si¢ dodatnim saldem
migracyjnym, ktore jest wynikiem dobrej sytuacji gospodarczej tego regionu. W kazdym roku
prognozy réwniez przewiduje sig, ze liczba osob osiedlajacych si¢ na Mazowszu begdzie
przewyzszala liczbe 0s6b opuszczajacych wojewodztwo, a do 2029 roku dodatnie saldo
migracji bedzie rekompensowa¢ ujemny przyrost naturalny. Dopiero w 2030 roku pomimo
ciagle dodatniego salda migracji, przyrost rzeczywisty bedzie ujemny i liczba ludnosci
wojewoOdztwa zacznie si¢ zmniejszac.

Zgodnie z przewidywaniami na Mazowszu powaznym zmianom ulegnie struktura
ludno$ci wedlug wieku. Nastapi poglebienie procesu starzenia si¢ spoteczenstwa. Proces
starzenia si¢ ludnosci jest wynikiem zmniejszania si¢ udzialu rocznikow mtodszych i

zwigkszania si¢ udziatu rocznikow starszych. Jest to zjawisko postgpujace, obserwowane w
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catej Europie, ktorego przyczyn nalezy szuka¢ zaré6wno w malejacej dzietnosci, jak i

korzystnych zmianach w zwiazku z obnizeniem umieralnosci populacji.
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Rys. 44. Prognoza liczby ludnos$ci powiatu garwolinskiego do roku 2035
zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS
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Rys. 45. Prognoza liczby ludnos$ci w miastach i na wsi w powiecie garwolinskim
zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS
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Zgodnie z prognoza Glownego Urzedu Statystycznego liczba ludnosci w powiecie
garwolinskim do roku 2035 bedzie si¢ stopniowo zmniejszata. Jednak spadek ten dotyczyc
ma terenow wiejskich. Liczba ludno$ci miasta do roku 2025 bedzie si¢ zwigkszala, i dopiero
po tym roku zanotowany ma by¢ niewielki spadek ludnos$ci miejskie;.

W roku 2035 w powiecie garwolinskim liczba ludno$ci ma wynie$¢ 99 384 osoby
(Rys. 44), co oznacza spadek o 8.4% w stosunku do 2011 roku. Liczba mieszkancow miast
wyniesie 31 419 0s6b (Rys. 45), czyli o 3.1% wigcej niz w roku 2011. Tereny wiejskie maja
zamieszkiwac 67 965 osob (Rys. 45), czyli 12.9% mniej niz w 2011 roku.

Na tej podstawie okreslono liczbg mieszkancéw powiatu garwolinskiego w roku 2027
(Rys. 45), z podziatem na miasta oraz tereny wiejskie (Rys. 45).

I tak w 2027 roku powiat garwolinski ma zamieszkiwa¢ 103 510 osdb, czyli o 4.6%
mniej niz w roku 2011. W miastach powiatu garwolinskiego ma by¢ 31 668 mieszkancow.
Oznacza to wzrost liczby mieszkancéw o 3.9% w stosunku 2011 roku. Obszary wiejskie ma
zamieszkiwac¢ 71 843 osob, czyli o okoto 8.0% mniej niz w 2011 roku.

Na podstawie prognozy liczby ludno$ci w miastach powiatu garwolinskiego okreslono
przewidywang liczbe mieszkancéw Laskarzewa. W 2027 roku miasto zamieszkiwa¢ powinno
4927 os6b (Rys. 46). Oznacza to praktycznie utrzymanie poziomu liczby ludnosci na

poziomie z roku 2011.
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Rys. 46. Prognoza liczby ludnosci Laskarzewie do roku 2035

zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS
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4.4. GOSPODARKA

Produkt Krajowy Brutto stanowi odzwierciedlenie warto§¢ wszystkich dobr i ustug
wytworzonych w ciagu roku na danym obszarze. Wskaznik ten jest traktowany jako
podstawowy wyznacznik dobrobytu materialnego i stanowi punkt wyjscia przy ocenie
poziomu i tempa rozwoju gospodarczego.

Wojewodztwo mazowieckie jest zdecydowanie najzamozniejszym regionem Polski.
W latach 2008+2010 na 1 mieszkanca wojewodztwa przypadato 56 580 zt PKB (Tabela 3).
Byta to warto$¢ o okoto 60% wyzsza od sredniej krajowej, wynoszacej 35 267 zt.

Tabela 3. PKB na 1 mieszkanca w latach 20082010 wg wojewddztw

Wojewddztwo PKB w zl na 1 mieszkanca
wojewddztwo mazowieckie 56 580
wojewodztwo dolnoslaskie 38 708
wojewodztwo §laskie 37 858
wojewoddztwo wielkopolskie 37 009
wojewodztwo pomorskie 33 883
wojewaddztwo 1odzkie 32477
wojewodztwo zachodniopomorskie 31137
wojewodztwo matopolskie 30233
wojewodztwo lubuskie 30 035
wojewodztwo kujawsko-pomorskie 29 944
wojewodztwo opolskie 28 856
wojewodztwo swigtokrzyskie 27 408
wojewodztwo warminsko-mazurskie 25988
wojewddztwo podlaskie 25783
wojewddztwo podkarpackie 24 070
wojewodztwo lubelskie 24 002

zrodto: GUS

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze rozklad geograficzny PKB na Mazowszu nie jest
rownomierny. Aglomeracja warszawska jest zdecydowanie bogatsza od pozostalej czgsci
wojewodztwa. Wartos¢ PKB na jednego mieszkanca Warszawy wynosi 105 320 zl, za$ na 1
mieszkanca regionu wschodniego, do ktérego nalezy Laskarzew, jedynie 29 070 zt (Tabela 4).

Jest to warto§¢ mniejsza od $redniej krajowe;.
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Tabela 4. PKB na 1 mieszkanca w latach 2008+2010 w podregionach wojewoddztwa

mazowieckiego
podregion PKB w zt na 1 mieszkanca
Mazowieckie

podregion ciechanowsko-ptocki 39331
podregion ostrotecko-siedlecki 26 589

podregion radomski 26 149
Warszawa 105 320
podregion warszawski wschodni 29 070

podregion warszawski zachodni 42 649

zrodto: GUS

Mazowsze wyrdznia si¢ na tle kraju nie tylko poziomem PKB, ale rowniez struktura
sektorowa gospodarki. Udziat sektora ustug w wytwarzaniu wartosci dodanej brutto jest w
wojewodztwie mazowieckim o okoto 10% wyzszy niz w calej Polsce. Dominuja tu przede
wszystkim ustugi finansowe, obstuga nieruchomosci i1 firm oraz administracja. Dziatalno$¢
handlowa, hotelarska i gastronomiczna odgrywa mniejsza rol¢ niz w innych wojewoddztwach,
co wynika z faktu, ze Mazowsze nie nalezy do regionéw o wysokim ruchu turystycznym.

Jednoczesnie Mazowsze nalezy do najmniej uprzemystowionych regionow w kraju.
Udzial przemystlu w wytwarzaniu wartosci dodanej wynosi okoto 21%, gdy na najbardziej
uprzemystowionym Slasku warto$¢ ta przekracza 40%, za§ w calym kraju — 31%. Co
charakterystyczne w wojewodztwie mazowieckim, odmiennie niz w catym kraju, znaczenie
przemystu z biegiem czasu maleje.

Podobnie rolnictwo jest sektorem gospodarczym, w ktorym Mazowsze nie wyrdznia
si¢ na tle kraju. Udziat produkcji rolnej w warto$ci dodanej wykazuje powolna tendencje
malejaca.

Nalezy podkresli¢, ze o ile w skali calego wojewddztwa, rolnictwo 1 przemyst
odgrywaja niewielka rolg, o tyle w poszczegélnych rejonach Mazowsza moga mie¢ one
istotne znaczenie gospodarcze.

Gospodarka taskarzewa zdominowana jest przez zaklady rzemieslnicze branzy
obuwniczej. Ponadto na terenie Laskarzewa prowadzi dzialalno$¢ Fabryka Opakowan
Kosmetycznych POLLENA S.A. Fabryka jest producentem opakowan z tworzyw sztucznych
dla branzy kosmetycznej, spozywczej oraz chemii gospodarczej. Powierzchnie produkcyjne

stanowia okoto 6000 m?, za§ magazyny 5000 m®.
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4.4.1. Rynek pracy

Sytuacja na rynku pracy jest bardzo zréznicowana przestrzennie, co potwierdzaja
wyniki narodowego spisu powszechnego ludnos$ci 1 mieszkan 2011 roku w uktadzie wedtug
wojewodztw (Rys. 47 + Rys. 48). Wskaznik zatrudnienia dla catej Polski wyniost 46.4%. W
wojewodztwie mazowieckim bylo on wyzszy i wyniost 49.3%. Z kolei wskaznik bezrobocia

w Polsce miat warto$¢ 13.0%, zas na Mazowszu 10.6%.

Rys. 47. Wskaznik zatrudnienia w Rys. 48. Wskaznik bezrobocia w
wojewodztwach wg danych NSP 2011 wojewodztwach wg danych NSP 2011
zrodto: GUS zrodlo: GUS

W 2011 roku liczba 0so6b pracujacych w wojewodztwie mazowieckim wyniosta
1 449 032 (dane dotycza podmiotow gospodarczych, w ktorych liczba pracujacych przekracza
9 0s06b, bez pracujacych w rolnictwie indywidualnym), za$ liczba bezrobotnych — 246 739.

W tym samym roku w powiecie garwolinskim liczba oséb pracujacych wyniosta
17 176, zas$ liczba bezrobotnych byta rowna 5 077.

W Laskarzewie liczba pracujacych w 2011 roku wynosita 985 o0sob, za$ liczba
bezrobotnych 343.

Na koniec wrzesnia 2012 roku stopa bezrobocia, liczona w stosunku do aktywnych
zawodowo, wyniosta w kraju 12.4%, na Mazowszu — 10.2%, za$ w powiecie garwolinskim —
13.5% (Rys. 49).

W Laskarzewie udziatl bezrobotnych zarejestrowanych w liczbie ludnosci w wieku

produkcyjnym wynosi 9.6%. Warto$¢ ta dla powiatu garwolinskiego wynosi 7.5% (rok 2010).
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Stopa bezrobocia
na koniec sierpien 2012 r.

BEO00

- ponizej 10,0%
-101%- 15,0%
-151%- 20,0%
-20,1%-25,0%
- 251% i powyiej

Rys. 49. Stopa bezrobocia na koniec sierpnia 2012

zrodto: Wojewddzki Urzad Pracy w Warszawie

W I poétroczu 2012 w wojewddztwie mazowieckim w rejestrze  REGON

zarejestrowanych byto 682 655 podmiotéw gospodarki narodowej (bez indywidualnych

gospodarstw rolnych). Z tej liczby 6 985 podmiotow gospodarki narodowej zarejestrowano w

powiecie garwolinskim, za$ 415 w Laskarzewie. Struktur¢ podmiotow gospodarczych

zarejestrowanych w Laskarzewie wedtug klas wielkosci oraz wedtug rodzaju prowadzonej

dziatalnosci przedstawiono ponizej (Tabela 5 i Tabela 6).

Tabela 5. Podmioty gospodarki narodowej wg klas wielkos$ci (I potrocze 2012 roku)

liczba pracownikow
jednostka terytorialna ogolem 10001
0+9 10+49 50+249 250+999 S
wigcej
wojewodztwo mazowieckie 682 655 651 065 25493 5002 838 257
powiat garwolinski 6 985 6613 324 41 6 1
miasto Laskarzew 415 387 26 2 0 0

zrodlo: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS
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Tabela 6. Podmioty gospodarki narodowej wg sekcji PKD w Laskarzewie w I potroczu 2012r.

Sekcje PKD liczba przedsigbiorstw
rolnictwo, le$nictwo, towiectwo i rybactwo 2
gornictwo 0
przetworstwo przemystowe 130
wytwarzanie 1 zaopatrywanie w energig elektryczna, gaz, ciepto 0
dostawa wody, gospodarowanie $ciekami i odpadami 1
budownictwo 26
handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdoéw 127
transport i gospodarka magazynowa 15
zakwaterowanie i ustugi gastronomiczne 3
informacja i komunikacja 5
dziatalno$¢ finansowa i ubezpieczeniowa 8
obstuga rynku nieruchomosci 8
dziatalno$¢ profesjonalna, naukowa i techniczna 11
ustugi administrowania 7
administracja publiczna i obrona narodowa 5
edukacja 18
opieka zdrowotna i pomoc spoteczna 12
kultura, rozrywka i rekreacja 6
organizacje cztonkowskie; naprawa komputeréw i sprz¢tu domowego 31

zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

Przewaga liczebna sektora prywatnego nad publicznym jest bardzo wyrazna. W
Laskarzewie funkcjonuje 19 jednostek sektora publicznego, co stanowi zaledwie 4.6% ogdtu

podmiotow.

4.4.2. Infrastruktura komunalna i ochrona srodowiska

Wedlug danych GUS w roku 2010 z wodociagéw korzystalo 3 662 mieszkancoéw
Laskarzewa, co stanowito 75.0% ogétu ludnos$ci miasta.

Dhugos¢ czynnej sieci wodociagowej rozdzielczej] w miescie wynosita 26.6 km, za$
liczba potaczen wodociagowych prowadzacych do budynkow mieszkalnych i zbiorowego
zamieszkania — 1125.

W roku 2010 wodociagi dostarczyly do gospodarstw domowych 251.0 dam® wody
(Rys. 50).
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Rys. 50. Woda dostarczona gospodarstwom domowym w Laskarzewie [dam’]
zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS
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Rys. 51. Scieki odprowadzone z gospodarstw domowych w Laskarzewie [dam’]
zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS
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W roku 2010 w miescie z kanalizacji korzystalo 2237 osob, czyli 45.8%
mieszkancow Laskarzewa.

Sie¢ kanalizacyjna w mieScie miala dlugos¢ 24.0km. Liczba potaczen
kanalizacyjnych prowadzacych do budynkow mieszkalnych i1 zbiorowego zamieszkania byta
roOwna 583.

Io$¢ odprowadzanych $ciekéw wyniosta w 2010 roku 260 dam® (Rys. 51).

W 2009 roku w Laskarzewie otwarto nowa oczyszczalni¢ Sciekéw (Rys. 52, Rys.
53). Jest to mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia $ciekoOw o $redniej przepustowosci 1000
m’/d. W oczyszczalni zastosowano autorska technologie separacji osadu czynnego
opracowang przez PPEKO, ktora pozwolila na minimalizacj¢ uciazliwosci oczyszczalni dla
otoczenia. Nowoczesna, kompaktowa oczyszczalnia jest w cato$ci shermetyzowana, a

powietrze wylotowe jest filtrowane w celu usunigcia odorow.

=
[}
[-=]
o

Scieki wymagajgce
oczyszczania
odprowadzone
do wod i do ziemi
w dam®

1000

Ludnosé 0
obstugiwana
przez
oczyszczalnie
$ciekow w %

[7] 0,0—40,0
7] 40,1—60,0
Il 80,1—100,0 || zjawisko nie wystapito

m}fl'roiei\?.f

N

Rys. 52. Oczyszczalnie $ciekéw w powiecie garwolinskim w 2010 roku
zrodto: GUS
Koszt inwestycji wyniost ponad 4.2 mln zt. Miasto uzyskato na ten cel pozyczke z
WFOSiGW w Warszawie w kwocie 3.4 mln zt, co stanowito 80% kosztu przedsigwzigcia
Podstawowe elementy uktadu oczyszczania $ciekéw to:
— pompownia $ciekoOw surowych,
— uklad oczyszczania mechanicznego (krata i sito) oraz uktad usuwania i klasyfikacji
piasku,
— tlenowa oczyszczalnia S$ciekow ze spacjalnym ukladem wysokowydajnych

osadnikow PPEKO,
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— wezel odwadniania 1 higienizacji osadow,
— uklad usuwania odorow,
— system sterowania i wizualizacji PPEKO — AsterNet.

Scieki po oczyszczeniu spetniaja wszystkie normy, réwniez pod katem usuwania

biogenow. Jest to szczegodlnie istotne z uwagi na to, ze rzeka Promnik doptywa do obszaru

Natura 2000 ,,Dolina $§rodkowej Wisty™.

Rys. 53. Oczyszczalnia $ciekow w Rys. 54. Oczyszczalnia $ciekow w
Laskarzewie Laskarzewie
zrodto: nowydzwon.pl zrodto: www.ppeko.com.pl

Unieszkodliwianie odpadéw komunalnych z terenu miasta polega na ich deponowaniu
na skladowisku odpadow komunalnych, zlokalizowanym w potudniowo-wschodniej czg$ci
miasta. Eksploatacje skladowiska rozpoczgto w 1998 roku. Wiascicielem skladowiska jest
miasto Laskarzew. Wielko$¢ zmieszanych odpadéw komunalnych zebranych na terenie
miasta w ciggu 2010 roku wyniosta 250.0 ton.

Gléwnym zrodlem zanieczyszczenia powietrza w wojewodztwie mazowieckim jest
emisja antropogeniczna ze zrddel punktowych, powierzchniowych i liniowych. Oprocz
dziatalnosci cztowieka, czynnikiem mogacym mieé negatywny wptyw na jakos$¢ powietrza sa
uwarunkowania klimatyczne i meteorologiczne wystgpujace czasami w okresie zimowym
przy dominujacych uktadach wysokiego ci$nienia, charakteryzujacych si¢ malym
zachmurzeniem, niska temperatura, brakiem opaddéw, powstawaniem warstw inwersji na
stosunkowo niskich wysokosciach, zaleganiem nad danym terytorium chtodnych mas
powietrza. Takze mate predkosci wiatru lub cisze atmosferyczne sprzyjaja tworzeniu si¢

zastoisk wysokich stezen.
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Emisja punktowa jest to emisja zorganizowana, pochodzaca z dziatalnosci
przemystowej. Jej zrodlta energetyczne to elektrocieplownie, kottownie oraz zrodta
technologiczne (zaklady przemystowe). Z proceséw energetycznego spalania paliw do
atmosfery emitowane sa przede wszystkim: dwutlenek siarki, tlenki azotu, pyty, tlenek wegla
oraz dwutlenek wegla. Zrédla przemystowe wprowadzaja do powietrza substancje gazowe i

pylowe oraz zwiazki organiczne, nieorganiczne, metale cigzkie i substancje specyficzne.

Emisja gazow Emisja pytow*

w tys, ton w tonach

[ ] ponizej 1,0 H 500

[ 1,1—100,0 0 w tonach

] 100,1—1000,0
B 1000,1 i wiece]

* Zjawisko nie wystapito w powiatach:
biatobrzeskim, grodziskim,
ostroteckim i ptockim.

Rys. 55. Emisja zanieczyszczen powietrza z zakladow szczeg6lnie uciazliwych w 2010 roku
zrodto: GUS

Wedhug danych GUS w 2010 roku, wojewddztwo mazowieckie zajmowato trzecie
miejsce w kraju pod wzgledem emisji zanieczyszczen gazowych (za wojewodztwem $laskim i
t6dzkim) i trzecie miejsce w emisji zanieczyszczen pylowych (za wojewodztwem $laskim 1
wielkopolskim) (Rys. 55). W latach 2001+2010 emisja substancji gazowych z zaktadéw
szczegoblnie uciazliwych bez dwutlenku wegla zmalata o okolo 13.2%, a catkowita emisja
pylow zmniejszyta si¢ o okolo 62%, w tym emisja pylow ze spalania paliw o okoto 64%.
Zmiany emisji substancji gazowych w 2010 roku w stosunku do 2001 roku wskazuja na
wzrost emisji tlenkow azotu o okoto 12%, tlenku wegla okoto 17%, dwutlenku wegla o okoto
22%. W przypadku emisji dwutlenku siarki zanotowano spadek o okoto 29%. Wptyw na
tendencje spadkowa emisji dwutlenku siarki miata budowa instalacji odsiarczania spalin oraz

poprawa parametréw paliw, natomiast obnizenie emisji pylu mozliwe byto dzigki wymianie
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elektrofiltrow, zainstalowaniu wysokosprawnych urzadzen odpylajacych, a takze
uruchomieniu akumulatora ciepta w Vattenfall Heat Poland S.A.

Najwigksze instalacje energetycznego spalania paliw o mocy nominalnej powyzej 50
MW, ktorych w wojewodztwie mazowieckim jest 23, podlegaja obowiazkowi uzyskania
pozwolenia zintegrowanego realizuja programy ograniczania emisji substancji gazowych i
pylowych.

Emisja powierzchniowa jest to emisja pochodzaca z sektora bytowego. Jej zrodtami sa
lokalne kotlownie i paleniska domowe. Do powietrza emitowane sa duze ilosci dwutlenku
siarki, tlenku azotu, sadzy, tlenku wegla 1 weglowodoréw aromatycznych, jednak najwigkszy
problem stanowi emisja pylu z sektora bytowego.

Na Mazowszu realizowane s3 przedsigwzigcia zmierzajace do ograniczania emisji
powierzchniowej. czyli tzw. niskiej emisji, w tym podlaczenia obiektow do miejskiej sieci
cieplnej, zmiana czynnika grzewczego, gtownie wegla na bardziej przyjazne Srodowisku,
termomodernizacja budynkéw. Skala tych dziatan jednak jest ograniczona i dotyczy gtéwnie
obiektow zarzadzanych przez samorzady terytorialne lub jednostki rzadowe. Przyczyny
takiego stanu to przede wszystkim:

— brak bodzcéw ekonomicznych, zachgcajacych spoteczenstwo do zmiany zrodia
ciepta, w szczegolnosci wykorzystujacego spalanie wegla, na zrodla przyjazne
srodowisku;

— niewielka ilo§¢ opracowanych programoéw ograniczania niskiej emisji przez
powiaty, gminy i miasta;

— Dbrak realizacji przepisOw ustawy - Prawo energetyczne, ktéra nakltada na gminy
obowiazek planowania i organizacji zaopatrzenia w cieplo, energig elektrycznag 1
paliwa gazowe na ich obszarze;

— brak $rodkéw administracyjno-prawnych umozliwiajacych skuteczne wplywanie
na mieszkancoOw na obszarach przekroczen standardéw imisyjnych do zmiany
sposobu ogrzewania budynkow;

— niekorzystna sytuacja spoleczno-ekonomiczna, ktéora powoduje, ze glownym
kryterium przy wyborze sposobu ogrzewania jest czynnik ekonomiczny,
przemawiajacy na korzys¢ wegla kamiennego;

— brak $§rodkow administracyjno-prawnych pozwalajacych samorzadom gminnym na
kontrolg sposobow pozyskiwania ciepta w indywidualnych gospodarstwach

domowych — czesto czynnikiem grzewczym sa odpady powstajace w
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gospodarstwvach domowych, spalanie ktorych jest zréodlem zwigkszonej,
niekontrolowanej emisji pylu do powietrza;

— brak program6w edukacyjnych, majacych na celu u§wiadomienie spoleczenstwa o
szkodliwos$ci spalania odpadéw w gospodarstwach domowych;

— ograniczona mozliwo$¢ dofinansowania przedsigwzig¢ polegajacych na zmianie
przestarzatych urzadzen shuzacych do ogrzewania mieszkan na instalacje
wykorzystujace ekologiczne zrddta energii cieplne;.

Emisja liniowa jest to emisja, ktdra generuje transport prywatny i publiczny. Ze
srodkéw komunikacji do powietrza emitowane sa gtownie: tlenki azotu, pyty, weglowodory
aromatyczne i tlenek wegla. Emisja liniowa powstaje z procesow spalania paliw w pojazdach
oraz w trakcie towarzyszacych ruchowi zjawisk (Scieranie nawierzchni drég, opon, oktadzin),
a takze w wyniku unosu pytu z drég.

W ramach ograniczania emisji liniowej na terenie wojewodztwa mazowieckiego
podjeto szereg dziatan poprawiajacych infrastruktur¢ drogowa w tym: budowe¢ obwodnic,

rond, poprawe nawierzchni drog.

4.4.3. Charakterystyka struktury budowlanej

Zgodnie z danymi GUS zasoby mieszkaniowe wojewodztwa mazowieckiego wedtug
stanu na koniec 2010 roku wynosity 2027.3 tys. mieszkan o tacznej powierzchni uzytkowej
140530.2 tys. m%, w ktérych znajdowato sie 7154.2 tys. izb.

W porownaniu z 2009 rokiem w wojewoddztwie przybylo 26,6 tys. mieszkan, co
oznacza wzrost o 1.3%. Laczna powierzchnia uzytkowa wzrosta o 2673.4 tys. m?, czyli o
1.9%, a liczba izb o 104.5 tys. (wzrost o 1.5%).

W miastach liczba mieszkan zwigkszyta si¢ o 19.7 tys., co stanowilo 74.2% przyrostu
liczby mieszkanh w wojewddztwie. W 2010 roku w miastach odnotowano wzrost liczby
mieszkan o 1.4%, za$ na wsi o 1.2%. Najwigcej mieszkan przybyto w Warszawie — 12.1 tys.,
co stanowilo 45.6% przyrostu mieszkan w wojewodztwie 1 61.5% przyrostu mieszkan w
miastach.

Wsréd powiatow wojewodztwa mazowieckiego (z wylaczeniem miast na prawach
powiatu) najwigcej mieszkan zlokalizowanych byto w powiecie wotominskim (3.8% zasobow
wojewodztwa), piaseczynskim (3.0%) 1 pruszkowskim (2.8%). Najmniejszy udziat w

zasobach mieszkaniowych wojewddztwa stanowity zasoby powiatu tosickiego (0.5%).
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W 2010 roku na terenach miast wojewodztwa mazowieckiego znajdowato si¢ 71.5%
ogotu mieszkan. Mieszkania zlokalizowane na terenie Warszawy stanowity 41.0% ogdlne;j
liczby mieszkan w wojewddztwie. W ostatnich latach obserwuje si¢ stopniowy spadek
udziatlu mieszkan zlokalizowanych na wsi. W 2006 roku mieszkania te stanowity 28.9%

zasobow mieszkaniowych wojewodztwa, zas w 2010 roku o 0.4% mnie;j.

Wojewodztwo Podregiony

¢ uw,h.mumi-u-;lml-:l

Ostroteka
< ol

- mSiedice

Liczba mieszkan:

do 15 000 (8)
1 15 001 - 25 000 (13)
25 001 - 35 000 (10)

35 001 - 40 000 (2)
40 001 - 50 000 (4)

m.Ptock
47 156

m.Radom

50 001 - 100 000 (4) 19 859

powyej 100 000 (1)

W nawiasach podano liczbg pawiatdw

m.st.Warszawa
831 014

Rys. 56. Zasoby mieszkaniowe w wojewodztwie mazowieckim w 2010 roku
zrédto: GUS
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Zasoby mieszkaniowe powiatu garwolinskiego wedlug stanu na koniec 2010 roku
wynosity 32 553 mieszkania o tacznej powierzchni uzytkowej 2 780.1 tys. m?, w ktorych
znajdowato si¢ 128.2 tys. izb.

W pordwnaniu z 2009 rokiem na terenie powiatu przybyto 286 mieszkan, co oznacza
wzrost 0 0.9%. Laczna powierzchnia uzytkowa wzrosta o 36 954 m”, czyli o 1.3%, za$ liczba
izb 0 1540 (wzrost o 1.2%).

W miastach powiatu garwolinskiego przybyly 104 mieszkania, za§ na obszarach
wiejskich — 182 mieszkania. W 2010 roku w stosunku do roku 2009 w miastach powiatu
garwolinskiego liczba mieszkan wzrosta o 1.1%, za$ na wsi — o 0.8%. Najwigcej mieszkan
przybyto w Garwolinie — 75, najmniej w Zelechowie — 5.

Zasoby mieszkaniowe Laskarzewa na koniec 2010 roku wyniosty 1 603 mieszkania o

tacznej powierzchni uzytkowej 128 636 m?, w ktorych znajdowato si¢ 6 165 izb.

Tabela 7. Zasoby mieszkaniowe w Laskarzewie (lata 2001+2010)

rok mieszkania izby powierzchnia uzytkowa w m?
2001 1338 4816 93 799
2002 1540 5786 118 748
2003 1548 5836 119917
2004 1552 5859 120 606
2005 1559 5902 121 778
2006 1564 5940 122 869
2007 1580 6036 125 366
2008 1593 6109 127 407
2009 1597 6133 127 810
2010 1 603 6165 128 636

zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

Ilo§¢ mieszkan w Laskarzewie stale wzrasta (Tabela 7) i w roku 2010 na 1000
mieszkancoOw miasta przypadaty 328 mieszkania (Rys. 57). Jest to warto$¢ nizsza od $redniej
krajowej wynoszacej 353 mieszkania na 1000 mieszkancow.

W Laskarzewie w 2010 roku do uzytkowania oddano 6 mieszkan o lacznej
powierzchni uzytkowej 826 m*. Wszystkie mieszkania wybudowano w ramach budownictwa

indywidualnego.

o = 5%
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Liczba mieszkan
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[ 271—290 Maciejowice
M 291—310 315
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Rys. 57. Zasoby mieszkaniowe w wojewodztwie mazowieckim w 2010 roku
zrodto: GUS

Powierzchnia mieszkan oddanych do uzytkowania w Laskarzewie w latach
2002+2011 ulegata znacznym wahaniom (Rys. 58). Srednio w okresie ostatnich 10 lat rocznie

oddawano do uzytku mieszkania o powierzchni 1 332 m”.
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Rys. 58. Powierzchnia uzytkowa mieszkan oddanych do uzytkowania w Laskarzewie
zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

W celu oceny stanu jakoS$ci energetycznej budynkéw mieszkalnych oszacowano wiek

zasobow mieszkaniowych w miescie.
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Struktura budynkow pod wzgledem wieku jest w Polsce znacznie zrdznicowana
przestrzenie. W wojewodztwach zachodnich i péinocnych jest znacznie wyzszy odsetek
budynkéw starych, wybudowanych przed 1945 roku, w poréwnaniu z wojewodztwami Polski

srodkowej 1 wschodniej (Rys. 59).

19.2 el
e 1h4

i 2 Zachodnio-
-pomorskie

przed 1918
1918<1944
1945-1970
19711978
19791988
19892002

Rys. 59. Struktura budynkow mieszkalnych wedtug lat budowy w miastach
zrédto: GUS

Na podstawie danych dotyczacych wieku budynkéw w miastach wojewodztwa

mazowieckiego, oszacowano struktur¢ wiekowa powierzchni mieszkalnej w Laskarzewie

(Tabela 8, Rys. 60, ).

Tabela 8. Szacowana struktura powierzchni mieszkalnej w Laskarzewie wedtug lat budowy

okres budowy liczba mieszkan powierzchnia l‘f}rfltllgowa mieszkaf
przed 1918 39 3008
1918+1944 213 16 427
1945+1970 456 35189
1971+1978 213 16 427
1979+1988 272 20939
1989+2002 347 26 758

po 2002 63 9 888
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1971+1978
12.8%

1979+1988
1945+1970 16.3%

27.4%

1989+2002

20.8%
1918+1944

12.8%

przed 1918 po 2002
2.3% 7.7%

Rys. 60. Szacowana struktura wiekowa powierzchni mieszkalnej w Laskarzewie

4.4.4. Komunikacja

Przez Laskarzew przebiegaja drogi powiatowe o znaczeniu lokalnym. Drogi te
krzyzuja si¢ w $rodku miasta. Dhugos¢ drog powiatowych wynosi 6 km, z tego 3 km o
nawierzchni o dobrych standardach, 3 km drég poza wymaganymi standardami. Dtugos¢ drog
miejskich (lokalnych) wynosi 26 km.

Istniejacy uklad drég powiatowych laczy Laskarzew z miejscowosciami Garwolin,
Maciejowice, Sobolew oraz droga krajowa Warszawa — Pulawy oraz Warszawa — Lublin.

Przez teren miasta przebiega dwutorowa linia kolejowa relacji Warszawa — Pilawa —

Dgblin — Lublin — Rejowiec — Chetm — Dorohusk prowadzaca do granicy panstwa.

4.4.5. Edukacja

System edukacji w Laskarzewie w roku szkolnym 2010/2011 obejmowat: 1
przedszkole oraz 1 placowke wychowania przedszkolnego, 2 szkoly podstawowe, 2 szkotly
gimnazjalne, 1 liceum ogo6lnoksztatcace.

Do placowek wychowania przedszkolnego uczgszczato 170 dzieci, w tym do
przedszkola — 150.

W szkotach podstawowych uczyto si¢ 375 uczniéw, w szkotach gimnazjalnych — 239.
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5. ZAOPATRZENIE W CIEPLO

5.1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA INFRASTRUKTURY
BUDOWLANEJ

Budynki zlokalizowane na terenie poszczegdlnych gmin w Polsce roznia si¢ wiekiem,
technologia wykonania, przeznaczeniem 1 wynikajaca z powyzszych uwarunkowan
energochtonnos$cia. Nalezy tu wyr6znic:

— budynki mieszkalne,

— obiekty uzytecznos$ci publicznej,

— obiekty handlowe, ustugowe, przemystowe, obiekty infrastruktury turystyczne;.

Do dzisiaj nie przeprowadzono kompleksowych badan standardu energetycznego
budynkéw w Polsce. Wyrywkowe badania oraz szereg audytéw energetycznych wykonanych
przez rdézne organizacje dzialajace w obszarze poszanowania energii pozwalaja na
oszacowanie standardu energetycznego budynkow budowanych w roznych latach. Analizy te
wskazuja, ze standard energetyczny budynkow dobrze koreluje z okresem budowy.

Ponizszy schemat (Rys. 61) ilustruje, jak ksztaltowatly si¢ standardy energetyczne

budynkoéw mieszkalnych budowlanych w poszczegdlnych latach.
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Rys. 61. Wskaznik zuzycia energii na ogrzewanie budynkéw mieszkalnych w Polsce w
kolejnych latach
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5.2. ZAOPATRZENIE W CIEPLO W STANIE ISTNIEJACYM

Zuzycie ciepla w wojewddztwie mazowieckim w 2010 roku wyniosto 99 947 TJ, co
stanowito 21.8% zuzycia krajowego (Rys. 62). W strukturze zuzycia dominuja gospodarstwa

domowe oraz przemyst i budownictwo (Rys. 63).
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Rys. 62. Zuzycie ciepta w 2010 roku wg wojewddztw
zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS
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Rys. 63. Struktura zuzycia ciepta w wojewodztwie mazowieckim w 2010 roku
zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS
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Na obszarze miasta Laskarzewa nie funkcjonuje typowy scentralizowany system
cieptowniczy. Budynki zlokalizowane na terenie miasta zaopatrywane sa w ciepto, na
potrzeby centralnego ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej, z
kottowni, ktorych wiascicielami sa wiasciciele budynkow tj. Urzad Miasta i Gminy, Bank
Spoldzielczy, Spotdzielnia Mieszkaniowa ,,Pollena”, OSP oraz osoby prawne 1 fizyczne.

Biorac pod uwage do$¢ niska intensywno$¢ zabudowy Laskarzewa, oszacowano
érednia gesto$é cieplng obszaru miasta na okoto 1.2 MW/km®. Na tej podstawie
zapotrzebowanie mocy dla miasta wyznaczono na poziomie 18.5 MW.

Z drugiej strony zapotrzebowanie mocy okreslono na podstawie wielkosci
powierzchni ogrzewanej przy zastosowaniu wskaznika zapotrzebowania mocy szczytowej na
poziomie 120 W/m”.

Powierzchnia uzytkowa mieszkan na terenie miasta taskarzewa w 2010 roku
wyniosta 128 636 m®. Wobec tego zapotrzebowanie mocy dla budynkéw mieszkalnych
wynosi okoto 15.4 MW.

Uwzgledniajac potrzeby budynkéw niemieszkalnych (okoto 20% zapotrzebowania
obiektow mieszkalnych), aktualne catkowite zapotrzebowanie mocy cieplnej okreslono jak
wyzej, czyli 18.5 MW.

Podstawe do obliczenia zapotrzebowania ciepla dla mieszkalnictwa na terenie
Laskarzewa stanowia dane dotyczace zasobow mieszkaniowych z uwzglednieniem wieku
budynkow oraz dane dotyczace liczby mieszkancow.

Przewazajaca czg$¢ energii cieplnej wykorzystywanej przez odbiorcoéw
indywidualnych zuzywana jest do ogrzewania pomieszczen. W celu okre$lenia
indywidualnych potrzeb wykorzystano dane wskaznikowe. W mieszkalnictwie jednostkowe
zapotrzebowanie ciepla na cele grzewcze zalezne jest od wieku 1 stanu technicznego budynku.
Do obliczen przyjgto nastepujace wskazniki (por. Rys. 61):

— 300 kWh/(m?rok) — dla mieszkan w budynkach wybudowanych do 1970 roku,

— 200 kWh/(m?-rok) — dla mieszkan w budynkach z lat 1970+2002,

— 120 kWh/(m?-rok) — dla mieszkan w budynkach wybudowanych po 2002 roku.

Zasoby budynkéw mieszkalnych w Laskarzewie z podziatem na ich wiek oszacowano
w pkt. 4.4.3. Powierzchni¢ budynkéw mieszkalnych wzniesionych przed 1970 rokiem
okreslono na 54.6 tys. m%, budynkéw zbudowanych w latach 1970+2002 oszacowano na

okoto 64.1 tys m?, a budynkoéw oddanych do uzytkowania po roku 2002 — na 9.9 tys. m”.
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Obliczone zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania mieszkan w Laskarzewie wynosi
109.4 TJ/rok.

Zapotrzebowanie ciepta do podgrzania cieptej wody uzytkowej w budynkach
mieszkalnych okreslono zgodnie z metoda opisana w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej
budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowiacej samodzielna catosé¢
techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzorow $wiadectw ich charakterystyki
energetycznej (Dz.U. 2008 Nr 201 poz. 1240).

Roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego do podgrzania cieptej wody na jednego

mieszkanca
QW,nd =Vcw “Cw Pu- (ecw - 90) kt ’ tuz /(1000 ’ 3600)[kWh/I'Ok] D

Vew — jednostkowe zuzycie cieptej wody uzytkowej, w budynkach mieszkalnych 35
dm*/(j.0.-doba),

Cw — ciepto wlasciwe wody, 4,19 kJ/(kg-K),

P — gestosé wody, 1000 kg/m’,

6w — temperatura cieptej wody w zaworze czerpalnym, 55°C,

6h — temperatura wody zimnej, 10°C,

ki — mnoznik korekcyjny dla temperatury cieptej wody innej niz 55°C,

ty; — czas uzytkowania, 365 dni pomniejszone o 10%.

Na podstawie wzoru (1) roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego do podgrzania
cieplej wody na jednego mieszkanca wynosi okoto 600 kWh/rok. Przy zatozeniu Sredniej
sprawno$ci catkowitej systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku
jednorodzinnym na poziomie okoto 0.50, roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa do
podgrzania cieplej wody uzytkowej na jednego mieszkanca wynosi 1200 kWh/rok.

Na tej podstawie wyznaczono zapotrzebowanie na energi¢ na potrzeby przygotowania
cieplej wody uzytkowej przez odbiorcéw indywidualnych na poziomie 21.3 TJ/rok.

Calkowite zapotrzebowanie na ciepto w mieszkalnictwie do celow grzewczych oraz
przygotowania cieptej wody uzytkowej w Laskarzewie oceniono na 130.7 TJ/rok.

Wielko$¢ zuzycia energii na 1 mieszkanca wynosi 26.5 GJ/osobg/rok, przy czym
srednie zuzycie energii cieplnej na ogrzewanie pomieszczen na mieszkanca wynosi 22.2

GJ/osobe/rok.
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Zapotrzebowanie energii na potrzeby ogrzewania obiektow uzytecznosci publicznej
oraz obiektow przemystowych i ustugowych potozonych na terenie miasta wyznaczono na
poziomie 20% zapotrzebowania energii w budynkach mieszkalnych, czyli 22.0 TJ/rok.

Zapotrzebowanie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej w obiektach
uzytecznosci publicznej oraz w obiektach przemystowych 1 ustugowych wyznaczono na
poziomie $rednio 15% zapotrzebowania w tych obiektach na ciepto do ogrzewania. Oznacza
to zapotrzebowanie ciepta réwne 3.3 TJ/rok.

Szacowane zapotrzebowanie na cieplo w obiektach uzytecznos$ci publicznej,
budynkach przemystowych i ustugowych do celéw grzewczych oraz przygotowania cieplej
wody uzytkowej w Laskarzewie okreslono na 25.3 TJ/rok.

Sumaryczne zapotrzebowanie miasta Laskarzewa na ciepto oszacowano na poziomie

156.0 TJ/rok, czyli rocznie okoto 31.6 GJ/osobe.

5.3. WPLYW PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
NA BILANS ZAPOTRZEBOWANIA CIEPLA

5.3.1. Termomodernizacja budynkow

W Laskarzewie, podobnie jak w pozostatych rejonach kraju, istnieje znaczny potencjat
zaoszczgdzenia energii cieplnej w budownictwie. Cho¢ stan ochrony cieplnej budynkow w
naszym kraju systematycznie si¢ polepsza, to jednak nadal wiele jest do zrobienia dla
zmniejszenia zuzycia energii 1 bardziej racjonalnego jej wykorzystania. Przecigtne roczne
zuzycie energii na ogrzewanie w polskich budynkach mieszkalnych jest nawet dwukrotnie
wyzsze w poréwnaniu z innymi krajami UE.

Istotne znaczenie ma propagowanie dziatan pro-oszcz¢dnosciowych, zachgcanie do
poprawy jakosci energetycznej budynkow.

System certyfikacji energetycznej budynkoéw, obowiazujacy w Polsce od poczatku
2009 r., obliguje wilascicieli budynkéw nowych lub modernizowanych oraz zbywanych lub
wynajmowanych do okres§lenia charakterystyki energetycznej obiektu w postaci §wiadectwa
charakterystyki energetycznej. System ten ma na celu stymulowanie budownictwa
efektywnego energetycznie.

W  wyniku dzialanh termomodernizacyjnych prowadzonych przez witascicieli
budynkow, aktualne zapotrzebowanie ciepta powinno sukcesywnie ulega¢ zmniejszeniu.
Takie zachowanie wymuszaja coraz wyzsze koszty ogrzewania, wynikajace z rosnacych cen

no$nikow energii.
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W budynkach mieszkalnych dzialania termomodernizacyjne przynoszace najlepszy

efekt energetyczny, a co za tym idzie i ekonomiczny, to:

ocieplenie $cian zewngtrznych 1 dachow,

wymiana okien i drzwi zewngtrznych,

modernizacja instalacji centralnego ogrzewania, w tym montaz zawordéw
termostatycznych 1 automatyki,

wymiana zrodet ciepta na zrodla o wyzszej sprawno$ci, w tym wykorzystanie

zroédet odnawialnych.

Ponizej podano mozliwe oszczgdno$ci energii cieplnej mozliwe do uzyskania przez

poszczegolne prace termomodernizacyjne:

ocieplenie $cian i dachu 20+30%,

wymiana okien i drzwi zewngtrznych na okna i drzwi o nizszym wspdtczynniku
przenikania ciepta 10+15%,

uszczelnianie stolarki okiennej i drzwiowej okoto 5%,

kompleksowa modernizacja wewngtrznej instalacji centralnego ogrzewania wraz z

montazem zawordow termostatycznych we wszystkich pomieszczeniach 10+25%.

Dziatania termomodernizacyjne, w zaleznosci od wieku budynkow skutkuja réznym

stopniem zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto (Tabela 9).

Tabela 9. Srednie oszczedno$ci w wyniku przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

okres budowy budynki jednorodzinne budynki wielorodzinne
do 1945 roku 50% 50%

od 1945 roku do 1982 roku 40% 30%
od 1983 roku 30% 20%

Praktyczna wielkos$¢ uzyskanych oszczednosci w wyniku przeprowadzonych prac

termomodernizacyjnych zalezy od aktualnego stanu budynkow i zakresu wykonanych prac.

5.3.2. Systemy wsparcia przedsi¢wzi¢¢ termomodernizacyjnych

Podstawowym systemem wsparcia finansowego dla prac termomodernizacyjnych jest

Fundusz Termomodernizacji i Remontéw. Wsparcie to wystgpuje w postaci ,,premii

termomodernizacyjnej” lub ,,premii remontowe;”.
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O premig termomodernizacyjna moga si¢ ubiega¢ wlasciciele lub zarzadcy:

— budynkow mieszkalnych,

— budynkow zbiorowego zamieszkania,

— budynkow uzytecznosci publicznej stanowiacych witasnos$¢ jednostek samorzadu
terytorialnego 1 wykorzystywanych przez nie do wykonywania zadan publicznych,

— lokalnej sieci cieptownicze;,

— lokalnego zrédta ciepta.

Premia nie przystuguje jednostkom budzetowym i zaktadom budzetowym.

Z premii moga korzysta¢ wszyscy inwestorzy, bez wzgledu na status prawny, a wige
osoby prawne (np. spoldzielnie mieszkaniowe i spotki prawa handlowego), jednostki
samorzadu terytorialnego, wspolnoty mieszkaniowe, osoby fizyczne, w tym wilasciciele
domoéw jednorodzinnych.

Premia termomodernizacyjna przystuguje w przypadku realizacji przedsigwzigé
termomodernizacyjnych, ktorych celem jest:

— zmniejszenie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i1 podgrzewania wody
uzytkowej w budynkach mieszkalnych, zbiorowego zamieszkania oraz budynkach
stanowiacych wlasnos¢ jednostek samorzadu terytorialnego, ktére stuza do
wykonywania przez nie zadan publicznych,

— zmniejszenie kosztow pozyskania ciepta dostarczanego do w/w budynkéw — w
wyniku wykonania przytacza technicznego do scentralizowanego zrodta ciepta w
zwiazku z likwidacja lokalnego Zrodta ciepta,

— zmniejszenie strat energii pierwotnej w lokalnych sieciach cieptowniczych oraz
zasilajacych je lokalnych Zrédtach ciepta,

— calkowita lub czg$ciowa zamiana zrodet energii na zrodta odnawialne lub
zastosowanie wysokosprawnej kogeneracji — 2z obowiazkiem uzyskania
okreslonych w ustawie oszczedno$ci w zuzyciu energii.

Warunkiem kwalifikacji przedsigwzigcia jest przedstawienie audytu energetycznego i

jego pozytywna weryfikacja przez Bank Gospodarstwa Krajowego.

Od dnia 19 marca 2009 r. warto$¢ przyznawanej premii termomodernizacyjnej wynosi
20% wykorzystanego kredytu, nie wigcej jednak niz 16% kosztéw poniesionych na realizacje
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego 1 dwukrotno$¢ przewidywanych rocznych

oszczednos$ci kosztow energii, ustalonych na podstawie audytu energetycznego.
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O premi¢ remontowa moga si¢ ubiega¢ wilasciciele lub zarzadcy budynkow
wielorodzinnych, ktorych uzytkowanie rozpoczgto przed dniem 14 sierpnia 1961 r.
Premia remontowa przystuguje wylacznie:

— osobom fizycznym,

wspolnotom mieszkaniowym z wigkszo$ciowym udziatem osob fizycznych,

spotdzielniom mieszkaniowym,

towarzystwom budownictwa spolecznego.

Premia remontowa przyshuguje w przypadku realizacji przedsigwzig¢ remontowych
zwiazanych z termomodernizacja budynkéw wielorodzinnych, ktorych przedmiotem jest:

— remont tych budynkow,

— wymiana okien lub remont balkonéw (nawet jesli stuza one do wytacznego uzytku

wilascicieli lokali),

— przebudowa budynkow, w wyniku ktorej nastgpuje ich ulepszenie,

— wyposazenie budynkéw w instalacje 1 urzadzenia wymagane dla oddawanych do
uzytkowania budynkéw mieszkalnych, zgodnie z przepisami techniczno-
budowlanymi.

Warunkiem kwalifikacji przedsigwzigcia jest przedstawienie audytu remontowego i

jego pozytywna weryfikacja przez Bank Gospodarstwa Krajowego.

Premia remontowa stanowi 20% kwoty kredytu wykorzystanego na realizacjg
przedsigwzigcia remontowego, jednak nie wigecej niz 15% poniesionych kosztow
przedsigwzigcia.

Podstawowym warunkiem formalnym ubiegania si¢ o premig jest przedstawienie
audytu remontowego.

Kolejne mozliwosci uzyskania wsparcia finansowego dla przedsigwzigé
termomodernizacyjnych daja konkursy Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej, Wojewddzkich Funduszy Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;j,
Programy Operacyjne.

Wymieni¢ tu nalezy ,,System Zielonych Inwestycji” (GIS Green Investment Scheme).
GIS jest pochodng mechanizmu handlu uprawnieniami do emisji, wynikajacego z Protokotu z
Kioto, zobowiazujacego panstwa uprzemystowione do redukc;ji emisji gazéw cieplarnianych.
Krajowy system zielonych inwestycji wykorzystuje $rodki pochodzace ze sprzedazy
jednostek przyznanej emisji. Operatorem krajowego systemem zielonych jest Narodowy

Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;.
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Programy priorytetowe GIS zwiazane $cisle z dzialaniami termomodernizacyjnymi to:

— Zarzadzanie energia w budynkach uzytecznos$ci publicznej, Czg$¢ 1) - Zarzadzanie
energia w budynkach uzytecznos$ci publicznej

Dzigki uzyskaniu dofinansowania z tego programu, mozliwe jest zmniejszenie zuzycia
energii w budynkach bgdacych w uzytkowaniu samorzadow, zaktadow opieki zdrowotne;,
uczelni wyzszych, organizacji pozarzadowych, ochotniczych strazy pozarnych oraz
ko$cielnych os6b prawnych.

— Zarzadzanie energia w budynkach wybranych podmiotow sektora finansow
publicznych Czes$¢ 5) - Zarzadzanie energia w budynkach wybranych podmiotéw
sektora finanséw publicznych

Dzigki uzyskaniu dofinansowania z tego programu, mozliwe jest zmniejszenie zuzycia
energii w budynkach begdacych w uzytkowaniu administracji rzadowej, Polskiej Akademii
Nauk i1 utworzonych przez nia instytutdow naukowych, panstwowych instytucji kultury oraz
instytucji gospodarki budzetowe;.

Kolejnym mechanizmem wspierajacym przedsigwzigcia termomodernizacyjne jest
system bialych certyfikatow, wprowadzony ustawa o efektywnos$ci energetycznej z dnia 15
kwietnia 2011 r. Przepisy ustawy weszlty w zycie 11 sierpnia 2011 r., jednak do tej pory
brakuje do nich aktow wykonawczych.

Ustawa o efektywnosci energetycznej okresla cel w zakresie oszczednoS$ci energii, z
uwzglednieniem wiodacej roli sektora publicznego, ustanawia mechanizmy wspierajace oraz
system monitorowania i gromadzenia niezbgednych danych.

System biatych certyfikatéw jest mechanizmem rynkowym, prowadzacym do
uzyskania wymiernych oszczgdnosci energii w trzech obszarach:

— zwigkszenia oszczednos$ci energii przez odbiorcéw koncowych,

— zwigkszenia oszczednos$ci energii przez urzadzenia potrzeb wlasnych,

— zmniejszenia strat energii elektrycznej, ciepta 1 gazu ziemnego w przesyle i

dystrybucji.

Firmy sprzedajace energi¢ odbiorcom koncowym, zobowigzane sa do pozyskania
biatych certyfikatow, w celu przedlozenia ich Prezesowi Urzedu Regulacji Energetyki do
umorzenia. Firmy sprzedajace energig elektryczna, gaz ziemny i ciepto sa zobligowane do
pozyskania okreslonej liczby certyfikatéw w zaleznosci od wielkos$ci sprzedawanej energii.

Realizujac inwestycje pro-oszczednosciowe, firma moze uzyskac okreslong ilos¢ certyfikatow
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w drodze przetargu oglaszanego przez Prezesa URE. Inng droga pozyskania certyfikatow jest
ich zakup na gietdach towarowych lub rynkach regulowanych.

Ustawa o efektywnosci energetycznej naklada na jednostki sektora publicznego
obowiazek zastosowania przynajmniej dwodch, sposrdd nastepujacych srodkéw poprawy
efektywnosci energetyczne;:

— zawarcie umowy, ktorej przedmiotem jest wykonanie prac zmierzajacych do

poprawy efektywnos$ci energetyczne;,

— wymiana urzadzenia, instalacji lub pojazdu na odpowiednik o niskim zuzyciu

energii 1 niskich kosztach eksploatac;ji,

— modernizacja uzytkowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu w celu

zmniejszenia zuzycia energii lub obnizenia kosztéw eksploatacji,

— nabycie lub wynajgcie efektywnych energetycznie budynkow lub ich czg$ci lub tez

przebudowa, remont uzytkowanych obiektow, albo termomodernizacja budynkow,

— sporzadzenie audytu energetycznego budynkéw o powierzchni ponad 500 m?,

Ustawa zobowiazuje réwniez jednostki do poinformowania o zastosowaniu
wybranych $rodkéow poprawy efektywnosci energetycznej na stronie internetowej lub w
sposob zwyczajowo przyjety w danej miejscowosci.

O biale certyfikaty beda mogly si¢ ubiegaé przedsigwzigcia nowe, ale takze
zrealizowane po 1 stycznia 2011 roku. Certyfikaty dla przedsiewzi¢¢ zrealizowanych beda
mogly by¢ wprowadzane do obrotu od razu, natomiast w odniesieniu do inwestycji
niezrealizowanych moze wystapi¢ sytuacja, w ktérej beda one trafialy do obrotu dopiero po
zakonczeniu przedsigwzigcia 1 jego pozytywnej weryfikacji w zakresie zalozonych celow
oszczednos$ciowych, co musi sig sta¢ do konca 2016 roku.

W zwiazku z opdznieniami w pelnym wprowadzeniu ustawy, wigksze szanse na
zdobycie certyfikatow beda mialy przedsigwzigcia juz zrealizowane 1 nowe, ale stosunkowo
proste, bo w przypadku nowych inwestycji, lecz bardziej ztozonych, firmom moze po prostu

zabrakna¢ czasu na ich realizacje w okresie obowiazywania ustawy.

5.3.3. Zasady prowadzenia prac termomodernizacyjnych

Prace termomodernizacyjne nalezy prowadzi¢ w zgodzie z zasadami ochrony
przyrody. W szczegolnosci dotyczy to ochrony ptakéw. Podstawowym aktem prawnym, ktory
reguluje ochrong ptakéw podczas prowadzenia prac termomodernizacyjnych, remontow i

innych prac budowlanych jest ustawa o ochronie przyrody. Zgodnie z art. 52 ust. 1 tej ustawy,
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z uszczegdlowionym zapisem §6 rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 28 wrze$nia
2004 r. w sprawie dziko wystepujacych zwierzat objetych ochrona (Dz. U. z 2004 r. Nr 220,
poz. 2237), obowiazuje zakaz zabijania, okaleczania, chwytania, niszczenia jaj, postaci
mtodocianych i form rozwojowych, niszczenia gniazd i innych schronien oraz umyslnego
ploszenia 1 niepokojenia oraz niszczenia ich siedlisk 1 ostoi.
Przydatne publikacje na ten temat to np.:
— ,,Docieplanie budynkéw w zgodzie z zasadami ochrony przyrody”, P. Wylggata,
R. Jaros, R. Dzigciotowski, A. Kepel, R. Szkudlarek, R. Paszkiewicz, Polskie
Towarzystwo Ochrony Przyrody ,,Salamandra”,
— ,,Ptaki w budynkach. Remonty i docieplenia w zgodzie z przepisami ochrony
przyrody”, K. Kus, M. Staniszek, P. Szczepaniak, SOS Stowarzyszenie Ochrony

Sow.

5.3.4. Przedsi¢wzigcia termomodernizacyjne realizowane w Laskarzewie

Na terenie Laskarzewa sukcesywnie realizowane sa zadania 2z zakresu
termomodernizacji miejskich obiektéw uzytecznosci publiczne;.

Wsrod dzialan realizowanych w ostatnim okresie przez miasto wymieni¢ mozna
termomodernizacj¢ budynkéw Zespotu Szkot Nr 2 oraz Zespotu Szkot Nr 1 w Laskarzewie.

Na termomodernizacje budynku Zespotu Szkét Nr 2 miasto zaciagnglo kredyt w
wysokosci 350 tys. zt. Zakres termomodernizacji obejmowat docieplenie $cian zewngtrznych
i dachu budynku. Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w
Warszawie przyznal dofinansowanie do tego przedsigwzigcia w formie dotacji w wysokosci
160 624,00 zt na podstawie wniosku ztozonego w ramach I naboru na konkurs z dziedziny
ochrony powietrza pn. ,,Termomodernizacja budynkow uzytecznos$ci publicznej”.

Termomodernizacja budynku Zespotu Szkét Nr 1 w Laskarzewie obejmuje
docieplenie $cian zewngtrznych i dachu oraz montaz zawordéw termostatycznych. Koszt
inwestycji wynosi 842716 zt brutto. Na sfinansowanie prac zostata zaciagni¢ta pozyczka z
WFOSIGW w wysokosci 760 tys. zt. Pozyczka obejmie cato$é¢ kosztow kwalifikowanych —
pozostata kwota w wysokosci 82 716 zt to $rodki wlasne samorzadu. Po sptacie potowy
pozyczki, zostanie umorzone przez WFOSIGW do 30% jej wartosci.

W 2008 roku przeprowadzono termomodernizacj¢ budynku administracyjnego Urzedu

Gminy i Urzedu Miasta w Laskarzewie.
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Kolejnym przedsigwzigciem stuzacym oszczednos$ci energii zrealizowanym na terenie
miasta byla modernizacja systeméw grzewczych oraz termomodernizacja budynkow parafii
dofinansowana ze $rodkéw Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Warszawie.

Nalezy mie¢ nadziej¢, ze konsekwentnie prowadzony proces poprawy jako$ci
energetycznej budynkow na terenie miasta, bgdzie kontynuowany w sposdb staty i
sukcesywny, gdyz przynosi on wymierne oszcz¢dnosci ciepla oraz zmniejszenie kosztow
ogrzewania 1 przygotowania cieptej wody uzytkowej, a takze wplywa na podniesienie
komfortu uzytkowania obiektow.

Szczegdtowy zakres mozliwych do przeprowadzenia prac termomodernizacyjnych jest
aktualnie trudny do przewidzenia, gdyz w znacznym stopniu zalezy on od mozliwosci
finansowych. Szczegolnie trudne jest prognozowanie zakresu prac termomodernizacyjnych w
przypadku budownictwa indywidualnego. Cho¢ obecnie obserwuje si¢ staly wzrost
zainteresowania witascicieli budynkéw dzialaniami dajacymi oszczgdnoS$ci energii, takimi jak
wymiana okien i drzwi, docieplenie przegréd zewngtrznych budynkow, to jednak ilos§¢
termomodernizowanych budynkow mieszkalnych mogtaby by¢ zdecydowanie wigksza.
Wzrostowi liczby przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych realizowanych przez inwestorow
indywidualnych sprzyja¢ moze prowadzenie w miescie kampanii informacyjnej,

wyjasniajacej cele, zasady 1 korzysci dziatan termomodernizacyjnych.

5.4. PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA CIEPLA DO ROKU 2027

Prognozowane zapotrzebowanie na ciepto na danym terenie zalezy od liczby ludnosci
oraz zmian z zakresie budownictwa, 1 to zarowno pod wzgledem wielkosci zasobow
budowlanych, jak i ich jakoS$ci energetyczne;.

Prognoza zapotrzebowania mocy i energii cieplnej ma charakter szacunkowy i opiera
si¢ na danych statystycznych oraz wskaznikach energetycznych.

Wielko$¢ powierzchni uzytkowej budynkéw mieszkalnych 1 niemieszkalnych
oddawanych do uzytkowania w Laskarzewie w ciagu ostatnich lat ulegata duzym wahaniom
(Rys. 64 1 Rys. 65).

Minimalny przyrost powierzchni mieszkalnej na terenie miasta wyniost 450 m?
rocznie, maksymalny — 2 599 m?, za$ éredni — 1 332 m’.

Roczny przyrost powierzchni niemieszkalnej wyniést minimalnie 26 m”, maksymalnie

2211 m? i érednio 491 m>.
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Rys. 64. Powierzchnia uzytkowa budynkow mieszkalnych oddanych do uzytkowania na
terenie Laskarzewa w latach 20022011 w m®
zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS
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Rys. 65. Powierzchnia uzytkowa nowych budynkow niemieszkalnych oddanych do
uzytkowania na terenie Laskarzewa w latach 20052010 w m*
zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS
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5.4.1. Zalozenia

Aktualne zapotrzebowanie na ciepto w miescie Laskarzewie oszacowano na
poziomie 156.0 TJ/rok.

Aktualne zapotrzebowanie mocy cieplnej okreslono na poziomie 18.5 MW.
Prognozowana liczbg ludno$ci w mies$cie w roku 2027 oszacowano na 4 927 oséb.
Oznacza to utrzymanie poziomu liczby ludno$ci na poziomie z roku 2011.
Zatozono stopniowy rozwdj miasta, wynikajacy z jej polozenia w obszarze
najwigkszych wptywow aglomeracji warszawskiej.

Zatozono kontynuowanie dziatan podnoszacych efektywno$¢ energetyczna
budownictwa na terenie miasta. Dzialania te powinny obja¢ zar6wno budynki

nowo wznoszone, jak roéwniez istniejace (przedsigwzigcia termomodernizacyjne).

Biorac pod uwage powyzsze zalozenia rozpatrzono trzy scenariusze okreslajace

przyszte zapotrzebowanie ciepla na terenie Laskarzewa.

Scenariusz minimum zapotrzebowania ciepla

Srednioroczny przyrost powierzchni uzytkowej budynkéw mieszkalnych réwny
500 m’,

nowo wznoszone budynki w standardzie budynkéw energooszczednych,
zapotrzebowanie mocy okolo 45 W/m?, zapotrzebowanie energii okoto 100
kWh/(m*rok),

przedsigwzigcia termomodernizacyjne przynoszace do roku 2027 oszczedno$é

energii w wysokosci 10%.

Scenariusz umiarkowany

srednioroczny przyrost powierzchni uzytkowej budynkéw mieszkalnych rowny

1500 m’,

nowo wznoszone budynki o dobrej jakosci energetycznej, zapotrzebowanie mocy
okoto 55 W/m?, zapotrzebowanie energii okoto 125 kWh/(m*rok),
przedsigwzigcia termomodernizacyjne przynoszace do roku 2027 oszczedno$é

energii w wysokosci 7.5%.

Scenariusz maksimum zapotrzebowania ciepla

Srednioroczny przyrost powierzchni uzytkowej budynkéw mieszkalnych réwny

2500 m?,

nngox

EcoEnergia

67




ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE DLA MIASTA LASKARZEWA

— nowo wznoszone budynki o gorszej jakosci energetycznej, zapotrzebowanie mocy
okoto 65 W/m?, zapotrzebowanie energii okoto 150 kWh/(m*rok),
— przedsigwzigcia termomodernizacyjne przynoszace do roku 2027 oszczednosé

energii w wysokosci 5%.

5.4.2. Scenariusz minimum zapotrzebowania ciepla

W scenariuszu minimum zatozono, iz co roku w miescie oddanych do uzytkowania
zostanie $rednio 500 m” powierzchni uzytkowej budynkéw mieszkalnych.

Zaktada sig, ze nowe budynki wznoszone beda w standardzie doméw
energooszczgdnych (ocieplenie $cian okoto 20 cm, dachu 30 cm, odzysk ciepta z wentylacji)
zapotrzebowanie mocy 45 W/m?, zapotrzebowanie energii 100 kWh/(m®-rok).

Ze wzgledu na przewidywane utrzymanie poziomu liczby ludno$ci na poziomie z roku
2011, w prognozie nie uwzgledniono zmiany zapotrzebowania mocy i energii na potrzeby
przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

W zwiazku z przewidywanym rozwojem miasta, zatozono wzrost zapotrzebowania
mocy 1 energii przez obiekty uzyteczno$ci publicznej oraz przemystowych i ustugowych w
wysokosci 15% w stosunku do zapotrzebowania aktualnego.

Ponadto przyjeto, iz prace termomodernizacyjne przyniosa 10% oszczg¢dnosci.

Zapotrzebowanie mocy 1 energii cieplnej dla scenariusza minimum zapotrzebowania

ciepla przedstawiono ponizej (Tabela 10).

Tabela 10. Scenariusz minimum

Czynnik wptywajacy na zmiang
zapotrzebowania mocy i energii cieplnej
Wyszczegolnienie Stan Razem Zmiana %
Y £ aktualny Przyrost Rozwj Przedsigwzigcia ?
powierzchni | przemysthu i termo-
mieszkalnej ushug modernizacyjne
Moc (MW) 18.5 0.4 0.5 -1.9 17.5 -5.4
Energia (TJ) 156.0 2.9 3.8 -15.6 147.1 -5.7

5.4.3. Scenariusz umiarkowany

W scenariuszu umiarkowanym zalozono, iz co roku w miescie oddanych do
uzytkowania zostanie $rednio 1500 m* powierzchni budynkéw mieszkalnych. Zaklada sie, ze

nowo wznoszone budynki beda dobrze izolowane termiczne — ocieplenie §cian okoto 12+15
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cm, dachu 20 cm. Zapotrzebowanie mocy przyjeto rowne 55 W/m?, zapotrzebowanie energii
125 kWh/(m?-rok).

Ze wzgledu na przewidywane utrzymanie poziomu liczby ludno$ci na poziomie z roku
2011, w prognozie nie uwzgledniono zmiany zapotrzebowania mocy i energii na potrzeby
przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

W zwiazku z przewidywanym rozwojem miasta, zatozono wzrost zapotrzebowania
mocy 1 energii przez obiekty uzyteczno$ci publicznej oraz przemystowych i ustugowych w
wysokosci 15% w stosunku do zapotrzebowania aktualnego.

Ponadto przyjeto, iz prace termomodernizacyjne przyniosa 7.5% oszczgdnosci energii.

Zapotrzebowanie mocy 1 energii cieplnej dla scenariusza umiarkowanego

przedstawiono ponizej (Tabela 11).

Tabela 11. Scenariusz umiarkowany

Czynnik wptywajacy na zmiang
zapotrzebowania mocy i energii cieplnej
Wyszczegolnienie Stan Razem Zmiana %
Y £ aktualny Przyrost Rozwj Przedsigwzigcia ?
powierzchni | przemystu i termo-
mieszkalnej ushug modernizacyjne
Moc (MW) 18.5 1.3 0.5 -1.4 18.9 22
Energia (TJ) 156.0 10.8 3.8 -11.7 158.9 1.9

W scenariuszu umiarkowanym wzrost zapotrzebowania mocy i energii cieplnej
zostanie w znacznym stopniu zniwelowany prowadzonymi sukcesywnie pracami

termomodernizacyjnymi.

5.4.4. Scenariusz maksimum zapotrzebowania ciepla

W scenariuszu maksimum zalozono, iz co roku w miescie oddanych do uzytkowania
zostanie $rednio 2500 m’ powierzchni budynkéw mieszkalnych. Zaklada sig, ze nowe
budynki beda stabo izolowane termiczne: zapotrzebowanie mocy 65 W/m?, zapotrzebowanie
energii 150 kWh/ (m*-rok).

Ze wzgledu na przewidywane utrzymanie poziomu liczby ludno$ci na poziomie z roku
2011, w prognozie nie uwzgledniono zmiany zapotrzebowania mocy i energii na potrzeby

przygotowania cieptej wody uzytkowe;.
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W zwiazku z przewidywanym rozwojem miasta, zalozono wzrost zapotrzebowania
mocy 1 energii przez obiekty uzytecznos$ci publicznej oraz przemystowych i ustugowych w
wysokosci 15% w stosunku do zapotrzebowania aktualnego.

Ponadto przyjeto, iz prace termomodernizacyjne przyniosa 5% oszczednosci.

Zapotrzebowanie mocy 1 energii cieplnej dla scenariusza maksimum zapotrzebowania

ciepla przedstawiono ponizej (Tabela 12).

Tabela 12. Scenariusz maksimum

Czynnik wptywajacy na zmiang
zapotrzebowania mocy i energii cieplnej
Wyszczegolnienie Stan Razem Zmiana %
Y £ aktualny Przyrost Rozwoj Przedsiewziecia ?
powierzchni | przemysthu i termo-
mieszkalnej ushug modernizacyjne
Moc (MW) 18.5 2.6 0.5 -0.9 20.7 11.9
Energia (TJ) 156.0 21.6 3.8 -7.8 173.6 11.3

Scenariusze maksimum i minimum uznano za skrajne. Wariant umiarkowany wydaje
si¢ najbardziej prawdopodobny.
Zgodnie z tym scenariuszem zapotrzebowanie mocy i energii cieplnej dla miasta

Laskarzewa w roku 2027 wyniesie 18.9 MW oraz 158.9 TJ .

5.4.5. Perspektywiczna struktura zuzycia nosnikow ciepla

W ostatnich latach nastapit w Polsce znaczacy postgp w rozwoju 1 wdrazaniu
projektow wykorzystujacych odnawialne zrédla energii. Coraz czg$ciej przy realizacji
nowych inwestycji mieszkaniowych wykorzystuje si¢ kolektory stoneczne oraz pompy ciepta
zarowno do przygotowania cieptej wody uzytkowej, jak i na potrzeby grzewcze.

Na potrzeby ogrzewania budynkow uzyteczno$ci publicznej powstaja lokalne
kottownie opalane biomasa pochodzaca ze specjalnie do tego celu utrzymywanych plantacji
roslin energetycznych.

Rozw¢j odnawialnych zrodet energii uwarunkowany jest wieloma czynnikami, przede
wszystkim ekonomicznymi, ktorych omawianie przekracza zakres niniejszego opracowania.
Nalezy jednak podkresli¢, ze udziat energii ze zrodet odnawialnych, na potrzeby zaopatrzenia

w cieplo, bedzie stale wzrastat.
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Uktady kogeneracyjne (CHP — ang. Combined Heat Power), rozwiazania pozwalajace
wytwarza¢ jednocze$nie energi¢ elektryczng oraz mechaniczna lub cieplna, sa szczegdlnie
korzystne w takich dziedzinach jak szpitalnictwo, baseny, uktady technologiczne.

Podobna ocena dotyczy trojgeneracji, jednoczesnej produke;ji ciepta, chtodu 1 energii
elektrycznej. Typowe miejsca instalacji tego typu ukltadéw to biura, hotele, szpitale, centra
sportowe, szkoly oraz obiekty przemystowe.

Na struktur¢ zuzycia paliw na terenie miasta bardzo duzy wpltyw ma mozliwo$¢
szerszego zastosowania gazu ziemnego.

Wykorzystanie gazu ziemnego na potrzeby ogrzewania i przygotowania cieptej wody
uzytkowej jest bardzo atrakcyjne. Wiaze si¢ to ze zmiang istniejacych lokalnych kottowni
weglowych na kottownie gazowe, piecow i kotldéw weglowych w budynkach jednorodzinnych
na kotly gazowe, co powoduje osiaganie sprawnosci eksploatacyjnej w kottach

kondensacyjnych przekraczajacej 95% 1 znaczne oszczednosci zuzycia paliw 1 energii.

5.4.6. Pokrycie potrzeb cieplnych miasta do roku 2027

W Laskarzewie wystepuje obecnie wystarczajaca podaz energii na cele ogrzewania
lokali 1 przygotowania cieplej wody uzytkowej. Prognozowany wzrost zapotrzebowania mocy
0 2.2% 1 energii o 1.9%, spowodowany jest przede wszystkim przewidywanym rozwojem
budownictwa mieszkaniowego a takze rozwojem sektora ustug, handlu i przemystu.

Wzrost zapotrzebowania mocy 1 energii cieplnej powinien by¢ w znacznym stopniu
zrekompensowany konsekwentnie prowadzonymi pracami termomodernizacyjnymi oraz
coraz wyzszym standardem energetycznym budynkéw nowo wznoszonych.

Szczegbdlna motywacje do wznoszenia obiektow energooszczednych, a wkrotce wrecz
niemal zeroenergetycznych, stanowi¢ beda nieuniknione zmiany w polskim prawie,
wynikajace z implementacji tzw. Recastu dyrektywy EPBD 2010/31/UE. Zgodnie z definicja
okreslona w dyrektywie, budynek o niemal zerowym zuzyciu energii cechuje si¢ wyjatkowa
bardzo dobra charakterystyka energetyczna. Niemal zerowa lub bardzo niska ilo$¢ potrzebnej
energii powinna pochodzi¢ w bardzo duzym stopniu ze zrédet odnawialnych, w tym ze Zrodet
odnawialnych zlokalizowanych na miejscu lub w poblizu.

Zmodernizowana dyrektywa EPBD zobowiazuje panstwa cztonkowskie do
doprowadzenia do tego, aby od 31 grudnia 2020 r. wszystkie nowo powstajace budynki byty
obiektami o niemal zerowym zuzyciu energii. W przypadku budynkéw zajmowanych przez

wladze publiczne oraz stanowiacych ich wiasno$¢ ma to nastapic jeszcze wczesniej, bo od 31
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grudnia 2018 r. Panstwa czlonkowskie powinny tez opracowac krajowe plany majace na celu
zwigkszenie liczby budynkéw o niemal zerowym zuzyciu energii. Plany te maja zawieraé
m.in. polityki i dziatania shuzace motywowaniu do przeksztalcania w budynki niemal
zeroenergetyczne obiektow poddawanych renowacji.

Prognozowany wzrost zapotrzebowania na moc 1 energi¢ cieplna nie stanowi
zagrozenia dla bezpieczenstwa energetycznego miasta. W zwiazku z tym planowane dzialania
powinny dotyczy¢ poprawy sprawnosci energetycznej i oplacalnosci ekonomicznej zrodet
wytwarzania ciepta 1 instalacji oraz zmniejszenia do minimum ucigzliwos$ci na terenie ich
oddziatywania. Powinny by¢ one podejmowane przez wtascicieli zrodet wytwarzania ciepta,
przez wladze samorzadowe oraz wiascicieli obiektow ogrzewanych, ktorzy samodzielnie
eksploatuja swoje zrédla ciepta i dokonuja inwestycji (indywidualni wlasciciele doméw,
spotdzielnia mieszkaniowa, podmioty gospodarcze).

Decyzje o zastosowaniu danego w konkretnym miejscy sposobu pokrycia
zapotrzebowania na energi¢ cieplna do celow grzewczych i1 ogrzewania cieplej wody
uzytkowej wynikaja z:

— uwarunkowan lokalnych, ksztaltowania si¢ zapotrzebowania na ciepto bgdacego
wynikiem planow rozwoju mieszkalnictwa, rozwoju gospodarczego oraz
uwarunkowan §rodowiskowych — spelnienie norm dotyczacych emisji
zanieczyszczen 1 innych niekorzystnych oddziatywan,

— zasadnosci ekonomicznej dzialan inwestycyjnych w kwestii zwrotu naktadow.

Ze wzgledu na powyzsze uwarunkowania oraz na przeprowadzone analizy

preferowane rozwiazania to:

— utrzymanie istniejacego systemu zaopatrzenia w cieplo, polaczonego z
systematycznie prowadzona termomodernizacja istniejacych zrodet ciepla,
lokalnych sieci cieptowniczych oraz budynkow mieszkalnych i niemieszkalnych,

— wykorzystanie do spalania w indywidualnych 1 lokalnych zrodiach ciepta wegla
kamiennego 1 brunatnego w nowoczesnych, wysokosprawnych kottach (instalacje
takie takze charakteryzuja si¢ duza sprawnoscia energetyczna, niska emisja
zanieczyszczen i oplacalnoscia ekonomiczng oraz duza dostgpnos$cia paliwa),

— Dbudowa instalacji opartych o wykorzystanie gazu ziemnego sieciowego, jako
fatwego w eksploatacji 1 umozliwiajacego osiagnigcie duzych sprawnosci

energetycznych oraz czystych §rodowiskowo,
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— budowa instalacji opartych o wykorzystanie odnawialnych zrodet ciepta, takich

jak: termiczne kolektory sloneczne, pompy ciepla, uklady kogeneracyjne 1

trigeneracyjne, kotlownie wykorzystujace biomase, paliwa agroenergetyczne,

instalacje geotermalne. Problemem obecnie sa wyzsze niz w innych systemach

koszty takich instalacji. Koszty te maleja wraz z rozwojem technicznym
stosowanych rozwiazan.

W perspektywie do roku 2027 zaopatrzenie w ciepto miasta Laskarzewa oparte bedzie

o zmodernizowane lokalne Zrédla ciepta, w coraz wigkszym stopniu wykorzystujace jako

paliwo gaz ziemny, biomasg oraz odnawialne zrodta energii.

o = 5%
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6. ZAOPATRZENIE W PALIWA GAZOWE

6.1. SYSTEM GAZOWNICZY MIASTA LASKARZEWA

Gaz sieciowy jest obecnie jednym z podstawowych nos$nikow energetycznych
przyjaznych dla srodowiska, znajdujacych coraz szersze zastosowanie. Uzywany jest przede
wszystkim na potrzeby bytowe, grzewcze i przemystowe. W coraz wigkszym zakresie gaz
wykorzystywany jest jako alternatywny rodzaj paliwa stosowany w kotlowniach
produkujacych ciepto, wypierajac paliwa state, charakteryzujace si¢ w procesie spalania
wysokim stopniem emisji szkodliwych zwiazkéw do srodowiska naturalnego. Ma to miejsce
szczegoblnie na terenach, gdzie brak jest scentralizowanych Zrédet ciepta.

Na terenie miasta bLaskarzewa rolg operatora systemu dystrybucyjnego peini
Mazowiecka Spotka Gazownictwa sp. z o.0., Oddzial Zaklad Gazowniczy Minsk
Mazowiecki.

System dystrybucyjny zarzadzany przez Mazowiecka Spotke Gazownictwa sp. z 0.0.
jest systemem gazu ziemnego wysokometanowego grupy E wg normy PN-C-04750:2002 o
nominalnym cieple spalania 39.5 MJ/m’.

Mazowiecka Spotka Gazownictwa wykonuje dziatalno$¢ gospodarcza w zakresie
dystrybucji paliw gazowych na terenie wojewodztwa tddzkiego, podlaskiego, mazowieckiego
oraz czgSciowo na terenie wojewodztwa lubelskiego, warminsko-mazurskiego 1
swigtokrzyskiego (Rys. 66, Tabela 13). Spoétka obstuguje 1.5 min odbiorcéw, a taczna
dtugos¢ sieci przesytowych i rozdzielczych wynosi ponad 26 tys. km.

Obszar, na ktérym dziata MSG zostat podzielony na 6 zakladéw gazowniczych.

System dystrybucyjny stanowia gazociagi:

— niskiego ci$nienia — 4860 km

— $redniego cisnienia — 18980 km

— wysokiego ci$nienia — 1512 km.

Na terenie Mazowieckiej Spotki Gazownictwa znajduje si¢ 448 obiektow stacji
gazowych wysokiego 1 $redniego ci$nienia, w tym 315 stacji jest wyposazonych w uktady
telemetrii:

— $redniego ci$nienia — 296 stacji,

— wysokiego ci$nienia — 152 stacje.
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Rys. 66. System Mazowieckiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0.

ZG Biatystok

Legenda:

zrodto: MSG

Tabela 13. Wykaz Stref Dystrybucyjnych i punktéw wejscia

] - stacje gazowe w/c MSG Sp.z 0. o.
[ ] - stacje gazowe w/c innych operatorow
A - sprezalnie i mieszalnie gazu

propan - butan MSG Sp z 0. o.
@ - zastepcze pkt. rozliczeniowe
(@] - rzeczywiste pkt. rozliczeniowe
- sie¢ w/c MSG Sp.zo. 0.

- sie¢ w/c innych operatorow

Nazwa Strefy Dystrybucyjnej Dyiiy%lﬁi;?nej Nazwa Punktu wejscia Iivi}lér(l:li(;u
Grabowka 101 Grabowka 588010
Wegorzewo 103 Wegorzewo 40019
Gizycko 104 Gizycko 40003
Monetki 106 Monetki 40009
Ryn 107 Ryn 40013
Mikotajki 108 Mikotajki 40008
Wolka Radzyminska k. Biatystok 201 Wolka Radzyminska K. Biatystok 560003
Bonki 202 Bonki 540099
Bronowo-Sierpc 203 Bronowo-Sierpc 588005
Budy Siennickie 204 Budy Siennickie 588017

) , Ciechanow ul. Kwiatowa (Smiecin) 540106
Ciechanow 205 .
Ciechanéw ul. Kasprzaka 540105
Dzierzaznia 206 Dzierzaznia 540112
Uniszki Zawadzkie k. Dzialdowo 207 Uniszki Zawadzkie k. Dziatdowo 500008
Konopki 208 Konopki 540156
Lekowo 209 Lekowo 540340
Mankowo (Srebrna) 210 Mankowo (Srebrna) 540329
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Nazwa Strefy Dystrybucyjne;j Dyls\gyiirlignej Nazwa Punktu wejscia Iivi}ls,léli(;u
Miawa 11 Mtawa ul. Daleka 540190
Mtawa ul. Warszawska 540191
Gulczewo - Plock 212 Gulezewo 540207
Plock Lukasiewicza 540208
Sochocin 213 Sochocin 540238
Starozreby 214 Starozreby 540242
Bebnow-Gowarczow 301 Bebnow - Gowarczow -
Celestynow 302 Celestynow 540025
Leséniewice 303 Leséniewice 588014
L Tomaszéw Mazowiecki ul. Zawadzka 540311
Tomaszoéw Mazowiecki 304 ]
Cekanow 588015
Kutno 306 Kutno 540034
Leczyca 307 teczyca 540297
Chszczonowice- Skierniewice 308 Chrzczonowice - Skierniewice 588004
Sworzyce (Zarzekowice k. Meszcze) 310 Sworzyce (Zarzekowice k. Meszcze) p
Ozorkow 311 Ozorkéw 540296
. . Konopnica ul. Mszczonowska 540031
Konopnica - Rawa Mazowiecka 313 .
Rawa Mazowiecka 540049
Strzelce 314 Strzelce 540327
Wolbérz 315 Wolborz 540057
Meszczek. L.6dz 588007
1 Dabrowka k. £.6dz 588009
Lodz 317 Uiiejc’)w 61021
Zgierz Dabrowka 540060
Meszcze k. Czestochowa 318 Meszcze k. Czestochowa 588006
Cztekdéwka 401 Cztekoéwka 588011
Garwolin ul. Stacyjna 540116
Garwolin- Migtne- Sulbiny 402 Mietne 540188
Sulbiny 500004
Goncezyce 403 Goncezyce 588002
Hotlowczyce 417 Hotowczyce 540130
Hotowczyce k. Biata Podlaska 404 Hotowczyce k. Biata Podlaska 540310
L. Siemiatycze ul. Wysoka 540014
Siemiatycze 405 L. .
Siemiatycze- Gazownia 540015
Mielnik 406 Mielnik 540007
Kownaciska 407 Kownaciska 588013
Lipowki 408 Lipowki 540172
Laskarzew 409 Laskarzew 540174
Losice 410 Losice 540178
Maciejowice 411 Maciejowice 540180
Migdzyrzec Podlaski 412 Migdzyrzec Podlaski 540187
Proszew 413 Proszew 588012
Puznéwka 414 Puznéwka 588003
Ulan Majorat (Wierzchowiny) 415 Ulan Majorat (Wierzchowiny) 540323
Radzyn Podlaski 416 Radzyn Podlaski 540217
Sekocin k. Lubienia 501 Sekocin k. Lubienia 588018

AREDX
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Nazwa Strefy Dystrybucyjne;j Dyls\gyiirlignej Nazwa Punktu wejscia Iivi}ls,léli{;u
Szydlowiec (Zarzekowice k. 502 Szydlowiec (Zarzekowice k. Meszcze) -
Meszcze)

Debe 601 Debe 540177
Leszno 602 Leszno 540136
Skrzeszew 603 Skrzeszew 588016
Zegrze Potudniowe 604 Zegrze Potudniowe 540306
Wieliszew 540095
Woélka Radzyminska k. Biatystok 560003
Sekocin k. Lubienia 588018
Biatobrzegi 540125
Nieporgt 540236
Katy Wegierskie 540184
Szamocin 540278
Marki 540168
Zabki 540300
Sulejowek 540108
Zakret 540277
Wola Karczewska 540274
Karczew 540199
Warszawa( Pierscien warszawski) 605 Gassy 540200
Konstancin (Stomczyn) 540091
Piaseczno 540216
Sekocin 540245
Janki 540202
Sokotow 540233
Reguty 540117
Mory 540192
Rokitno 540107
Grodzisk Mazowiecki 540215
Lomianki 540146
Jabtonna 540279
Grabie Stare 540198
Rembelszczyzna ul. Jana Kazimierza 3 540350
Wiazowna 606 Wiazowna 540123
Kuklowka 607 Kuklowka 540033
Mszczonow 608 Mszczonow 540039
Radziejowice ul. Kubickiego 609 Radziejowice ul.Kubickiego 540048
Zyrardéow ul. Mickiewicza 610 Zyrardéw ul. Mickiewicza 540062
Etk 105 Etk -
Olecko 114 Olecko -
Pisz 118 Pisz -
Suwatki 122 Suwatki -
zroédto: MSG
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Tabela 14. Podmioty, z ktérymi MSG zawarta umowy o $wiadczenie ustug dystrybucji paliwa

Lp | Nazwa Przedsigbiorstwa Adres

Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo S.A. . L
1 Mazowiecki Oddziat Obrotu Gazem Aleje Jerozolimskie 146B 02-305 Warszawa

2 | Egesa Grupa Energetyczna S.A. ul. Jana III Sobieskiego 1 lok.4 02-957 Warszawa
3 | Energia dla firm Sp. z 0.0. ul. Domaniewska 37 02-672 Warszawa

4 | KRI Marketing and Trading S.A. ul. Piwna 28/31 80-831 Gdansk

5 | Energa - Obrot S.A. ul. Reja 29 80-870 Gdansk

6 | RWE Polska S.A uWLaXZ;/:Vrvzane Kos$ciuszkowskie 41, 00-347

7 | IDEON S.A ul. Paderewskiego 32c, 40-282 Katowice

8 | POLENERGIA S.A ul. Krucza 24/26, 00-526 Warszawa

9 | HANDEN Sp. z o.0. ul. Domaniewska 37, 02-672 Warszawa

zrodto: MSG

Mazowiecka Spotka Gazownictwa posiada na terenie miasta Laskarzewa sie¢ gazowa
sredniego ci$nienia o dtugosci okoto 22.3 km. Ggstos$¢ sieci rozdzielczej na terenie miasta
wynosi 100.3 km na 100 km®. MSG nie posiada na terenie miasta stacji gazowych.

Przyrost liczby przylaczy gazowych w Laskarzewie przedstawiono na Rys. 67.
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Rys. 67. Liczba przyltaczy gazu w Laskarzewie w latach 2002+2011

zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS
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Rys. 68. Liczba odbiorcéw gazu w Laskarzewie w latach 2002+2011

zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS
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Rys. 69. Odbiorcy ogrzewajacy mieszkania gazem w Laskarzewie w latach 2005+2011
zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

W Laskarzewie z sieci gazowej korzysta 37.7% ludno$ci miasta. Liczba odbiorcéw

gazu z miescie utrzymuje si¢ na zblizonym poziomie od 2003 roku (Rys. 68). Z kolei liczba
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odbiorcoOw ogrzewajacych mieszkania gazem w omawianym okresie ulegala istotnym

wahaniom (Rys.

69). W 2011

roku

sposrod  wszystkich odbiorcow okoto 31%

wykorzystywato gaz do ogrzewania mieszkan.
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Rys. 70. Zuzycie gazu w gospodarstwach domowych w Laskarzewie w latach 2005+2011

zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS
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Rys. 71. Zuzycie gazu do ogrzewania mieszkan w Laskarzewie w latach 2005+2011

zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS
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Zuzycie gazu w gospodarstwach domowych w Laskarzewie w 2011 roku wyniosto
714.90 tys. m’ (Rys. 70). Okoto 70% gazu zuzyto do ogrzewania mieszkan (Rys. 71).

Szacowane zuzycie gazu w miescie wyniosto w 2011 roku okoto 1100 tys. m’.

6.2. ZADANIA PODSTAWOWE

Ocena stanu obecnego systemu gazowniczego na terenie miasta Laskarzewa

wykonana zostata metoda analizy SWOT:

Mocne strony

1) Mozliwos¢ dostarczenia gazu w ilo$ciach niezbgdnych dla kompleksowej gazyfikacji
miasta

2) Dobry stan techniczny istniejacej sieci gazowej

3) Zainteresowanie gazyfikacja ze strony lokalnej spotecznosci

Stabe strony

1) Wysokie koszty przylacza gazowego
2) Wozrastajace ceny gazu

Szanse

1) Pewnos$¢ dostaw gazu
2) Zwigkszajace si¢ zapotrzebowanie na gaz ziemny
3) Wykorzystanie gazu sieciowego do ogrzewania mieszkan

Zagrozenia

1) Wysokie koszty przylacza gazowego dla wigkszo$ci rodzin.

2) Utrzymujace si¢ niekorzystne relacje cenowe ogrzewania za pomoca gazu sieciowego
w stosunku do tradycyjnych no$nikéw energii

Zadaniem podstawowym miasta w zakresie zaopatrzenia w gaz ziemny jest
prowadzenie monitoringu zapotrzebowania na inwestycje gazociggowe na terenie miasta oraz

podjecie staran w kierunku dalszej rozbudowy sieci gazowe;.

6.3. PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA PALIWA GAZOWE I
MOZLIWOSCI ROZWOJU SIECI GAZOCIAGOWEJ

,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” zaktada, ze do roku 2030 nastapi
sukcesywny wzrost krajowego zuzycia energii finalnej. Calkowite zapotrzebowanie na
energi¢ finalng wzro$nie o 31%, przy czym najwigkszy wzrost ponad 90% przewidywany jest

w sektorze ustug; natomiast w sektorze przemystu wzrost ten wyniesie ponad 30%.
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W horyzoncie prognozy przewiduje si¢ wzrost finalnego zuzycia gazu ziemnego o

okoto 35%, energii elektrycznej o 64% oraz energii odnawialnej bezposredniego zuzycia o

45%. Prognozowany wzrost zapotrzebowania na energi¢ pierwotna w okresie do 2030 roku

wynosi ok. 27%, przy czym wzrost ten nastapi gtownie po 2020 roku ze wzgledu na wyzsze

bezwzglednie przewidywane wzrosty PKB oraz wejscie elektrowni jadrowych o nizszej

sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej niz w zrodtach weglowych. Udziat energii

odnawialnej w calkowitym zuzyciu energii pierwotnej wzrosnie z poziomu okoto 6% w 2010

roku do 11% w 2020 roku 1 12% w 2030 roku.

Prognoza zapotrzebowania na gaz ziemny — zatozenia ogdlne:

zuzycie gazu w 2011 roku ksztattowato sie na poziomie okoto 1 100 tys. tys. m’, z

czego 714.9 tys. m’ przypadato na gospodarstwa domowe,

w okresie prognozy nie przewiduje si¢ istotnych ograniczen wynikajacych z
dostgpu do zasobow gazu ziemnego; zgodnie z zapisami ,,Polityki energetyczna
Polski do 2030 roku” mogace wystapi¢ ograniczenia czasowe dotyczace
mozliwego tempa wzrostu dostaw wynikaja z logistyki kontraktow importowych 1
inwestycji sieciowych,

w szacunkach zapotrzebowania na gaz (szczegélnie w dlugoterminowej
perspektywie czasowej) uwzgledniono zamierzenia polityki energetycznej
panstwa, w ktorej duzy nacisk kladzie si¢ na mozliwo$¢ pozyskania energii ze
zrédet niekonwencjonalnych,

zwigkszy si¢ liczba gospodarstw domowych, korzystajaca z gazu do celow
grzewczych  (rdwniez  dzigki zmniejszeniu  kosztow  ogrzewania  po
termomodernizacji budynkow), postep wptynie na podwyzszenie stopy zyciowe]
spoteczenstwa oraz zwigkszy komfort uzytkowania nosnikow energii, w tym gazu

oraz nastapi przyrost zuzycia gazu ziemnego przez odbiorcoéw instytucjonalnych.

Przeanalizowano trzy scenariusze wzrostu konsumpcji gazu w miescie.

6.3.1. Scenariusz minimum

Zatozono wzrost prognozowanego zuzycia gazu w tym scenariuszu o 40% w stosunku

do 2011 roku. Przyjmuje sig, ze wzrost zuzycia gazu ograniczony bedzie wysokimi kosztami

paliwa.
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6.3.2. Scenariusz umiarkowany

W wariancie umiarkowanym zalozono 60% wzrost zuzycia gazu na terenie
Laskarzewa. Przyjecie takiego przyrostu wynika ze stosunkowo niskiego odsetka
mieszkancoOw miasta korzystajacych aktualnie z gazu.

Zatozono wzrost zuzycia gazu na potrzeby ogrzewania budynkéw oraz uwzgledniono
modernizacjg lokalnych kotlowni opalanych paliwami statymi, gtownie weglem, na kottownie

opalane gazem.

6.3.3. Scenariusz maksimum

W wariancie maksimum zatozono 80% wzrost prognozowanego zuzycia gazu w
stosunku do 2011 roku.

Zalozono istotny wzrost zuzycia gazu na potrzeby ogrzewania budynkow oraz
uwzgledniono modernizacj¢ lokalnych kottowni opalanych paliwami statymi na kottownie

opalane gazem.

6.3.4. Prognoza zapotrzebowania na paliwa gazowe

Prognoz¢ zapotrzebowania na paliwa gazowe wyznaczone dla miasta Laskarzewa

okreslona dla trzech przyjetych scenariuszy zawiera Tabela 15.

Tabela 15. Prognoza zuzycia gazu w Laskarzewie (tys. m’)

Scenariusz Stan aktualny Zmiana % Rok 2027
Minimum 40 1540
Umiarkowany 1100 60 1760
Maksimum 80 1980

Scenariusze maksimum i minimum uznano za skrajne. Scenariusz umiarkowany
uznano za najbardziej prawdopodobny.

Zgodnie z tym scenariuszem zuzycia gazu w Laskarzewie w roku 2027 wyniesie nieco
ponad 1760 tys. m’.

Powyzsze prognozy wynikaja z przewidywanego sukcesywnego zmniejszania si¢
udziatu paliw weglowych w produkcji ciepta na rzecz paliw gazowych i energii elektryczne;.

W wariancie minimum uwzgledniono wigksze wykorzystanie odnawialnych Zrodet energii.
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Zgodnie z informacjami przekazanymi przez Mazowiecka Spotke Gazownictwa, nie
posiada ona szczegdétowego planu rozwoju dla terenu miasta taskarzew, a wszystkie
przylaczenia odbiorcéw do sieci gazowej realizowane sa na biezaco, zgodnie z zasadami
obowiazujacymi w Spoice.
Dalsza gazyfikacja obszaru przez przedsigbiorstwo gazownicze bgdzie mozliwa, jesli
zaistnieja techniczne 1 ekonomiczne warunki budowy odcinkdéw sieci gazowych. W
przypadku braku mozliwosci budowy odcinkéw sieci gazowych, zgodnie z art. 7 pkt 1
Ustawy Prawo Energetyczne, gazyfikacja miasta moze by¢ realizowana na warunkach
okreslonych w odrgbnych umowach zawartych pomigdzy przedsigbiorstwem gazowniczym a
miastem lub odbiorca.
Linia ogrodzen powinna przebiega¢ w odlegtosci minimalnej réwnej 0.5 m od
gazociagu w rzucie poziomym.
Dla budownictwa jednorodzinnego lub zagrodowego szafki gazowe (otwierane od
strony ulicy) powinny by¢ zlokalizowane w linii ogrodzen, a w pozostatych przypadkach w
miejscu uzgodnionym z zarzadzajacym siecia gazowa.
W liniach rozgraniczajacych gminnych drog publicznych oraz drég niepublicznych
nalezy zarezerwowac trasy dla projektowanej sieci gazowe;.
Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe okresla:
— dla gazociagéw wybudowanych w dniu 12 grudnia 2001 r. oraz po tym terminie -
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r. (Dz. Nr 97, poz.
1055),

— dla gazociagdbw wybudowanych przed 12 grudnia 2001 r. - Rozporzadzenie
Ministra Przemystu i Handlu z dnia 14 listopada 1995r. (Dz. U. Nr 139, poz. 686).
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7. ZAOPATRZENIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

7.1. ISTNIEJACY SYSTEM ELEKTROENERGETYCZNY

Moc zainstalowana w 2011 roku w zrodtach energii elektrycznej zlokalizowanych na
terenie wojewodztwa mazowieckiego wyniosta 5 086.5 MW, za§ moc osiagana 5 178.1 MW
(Rys. 72). Zapewnienie pelnej dostawy energii i rezerwy mocy realizowane jest z Krajowego
Systemu Elektroenergetycznego (KSE).
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Rys. 72. Moc zainstalowana 1 osiagalna w elektrowniach w 2011 roku
zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

Powszechno$¢ dostegpu do energii elektrycznej wymaga sprawnego dziatania
rozbudowanego uktadu urzadzen do jej wytwarzania, przesytania i rozdzialu. Przesyt energii z
miejsca jej wytworzenia do odbiorcy mozliwy jest dzigki rozlegtej sieci linii 1 stacji
elektroenergetycznych. Wiaze si¢ on jednak ze stratami. Zasadniczy sposob zmniejszenia tych
strat polega na podwyzszaniu napigcia elektroenergetycznych linii przesylowych.

Zaleznie od odlegtosci, na jakie ma by¢ przesylana energia, rézne sa wartosci
stosowanych napig¢. Wynosza one:

— od 220 do 400 kV (najwyzsze napiecia — NN), w przypadku przesytania na duze

odlegtosci,
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— 110 kV (wysokie napiecie — WN), w przypadku przesylania na odleglosci nie

przekraczajace kilkudziesigciu kilometrow,

— od 10 do 30 kV (Srednie napigcia — SN), stosowane w lokalnych liniach

rozdzielczych.

Podnoszenie napigcia dla celow przesylu, a nastgpnie obnizania do poziomu, na
ktérym mozliwe jest stosowanie elektrycznych urzadzen powszechnego uzytku zbudowanego
na napigcie 220/230V lub 380/400 V, wymaga korzystania z systemowych stacji
elektroenergetycznych najwyzszych napig¢, wielu stacji rozdzielczych wysokiego napigcia
oraz rozlicznych stacji transformatorowych, zamieniajacych $rednie napigcie (rozdzielcze) na
powszechnie stosowane w instalacjach odbiorczych (230/400 V). Wszystkie te obiekty — linie

1 stacje elektroenergetyczne — sktadaja si¢ na system elektroenergetyczny.

Polskie Sieci Elektroenergetyczne |
Operator S.A. \=
&i-
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Rys. 73. Plan sieci elektroenergetycznej najwyzszych napigé
zrddto: PSE

Poniewaz nie ma mozliwo$ci magazynowania energii elektrycznej, co oznacza ze w

kazdym momencie ilo$ci energii wytwarzane] w elektrowniach musi by¢ réwna energii
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zuzywanej przez odbiorcow. System elektroenergetyczny musi wigc by¢ zdolny do zmiany
kierunkow 1 ilosci przesytanej energii. Jest to mozliwe dzigki licznym potaczeniom pomigdzy
elektrowniami, stacjami elektroenergetycznymi oraz grupami odbiorcow energii. Polaczenia
takie zapewnia sie€ linii elektroenergetycznych, ktore pracuja na roznych poziomach napiec.
Im sie¢ ta jest bardziej rozbudowana, a linie nowoczesne, tym wigksza szansa na niezawodna
dostawe energii do kazdego odbiorcy. Wiascicielem 1 gospodarzem sieci przesytowej
najwyzszych napig¢ jest w Polsce PSE Operator S.A.

Polska sie¢ najwyzszych napie¢ tworzy infrastruktura sieciowa (Rys. 73), w ktorej
sktad wchodzi 241 linii o tacznej dtugosci 13 338 km, w tym:

— 1 linia o napigciu 750 kV o dtugosci 114 km,

— 73 linii o napigciu 400 kV o tacznej dtugosci 5 303 km,

— 167 linii o napigciu 220 kV o tacznej dlugosci 7 921 km,

oraz 106 stacji najwyzszych napie¢ (NN) oraz podmorskie potaczenie 450 kV DC
Polska — Szwecja o catkowitej dtugosci 254 km.

Ustawa Prawo energetyczne, regulujaca zasady uwolnienia rynku energii elektrycznej,
natozyla na przedsigbiorstwa energetyczne obowiazek oddzielenia dziatalnosci polegajacej na
dystrybucji energii elektrycznej od dzialalnosci w zakresie jej sprzedazy. Rozdzial ten
nastapit z dniem 1 lipca 2007 roku.

Operatorem systemu dystrybucyjnego na terenie taskarzewa jest PGE Dystrybucja
S.A. Oddziat Warszawa, na mocy koncesji na dystrybucje energii elektrycznej, przyznanej
przez Prezesa Urze¢du Regulacji Energetyki na okres od 1 lipca 2007 roku do 31 grudnia 2025
roku.

PGE Dystrybucja SA Oddzial Warszawa prowadzi dziatalno$¢ na obszarze 18 299
km?, co stanowi 5.85% powierzchni kraju. Zasila 48 miast i 148 gmin w wojewddztwie
mazowieckim (z wyltaczeniem Warszawy oraz okolic Plocka 1 Radomia), a takze obejmuje
czg$¢ wojewodztwa warminsko-mazurskiego i1 lubelskiego. W ramach PGE Dystrybucja SA
Oddzial Warszawa dziata Centrala Spotki i1 trzynascie Rejonéw Energetycznych, a w ramach
Rejonow funkcjonuje 28 Posterunkow Energetycznych.

Oddziat dysponuje obecnie 54 965 km linii elektrycznych wszystkich napie¢ 1 16 146
stacjami elektroenergetycznymi o facznej mocy 289 MVA. Znaczna czg$¢ urzadzen
sieciowych znajduje si¢ na terenach o rozproszonej zabudowie jednorodzinnej. Napowietrzne

linie elektryczne stanowia okoto 80% dtugosci posiadanej sieci.
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Rejon Energetyczny Minsk Mazowiecki obejmuje swoja dzialalno$cia miasta:
Kahuszyn, Mifisk Mazowiecki, Garwolin, Laskarzew, Pilawa, Zelechow oraz gminy: Ceglow,
Debe Wielkie, Dobre, Grebkow, Jakubdéw, Katluszyn, Kotbiel, Latowicz, Minsk Mazowiecki,
Mrozy, Poswigtne, Siennica, Stanistawow, Strachéwka, Borowie, Garwolin, Gobrzno,
Ktoczew, Laskarzew, Maciejowice, Miastkow Koscielny, Osieck, Parysow, Pilawa, Sobienie-
Jeziory, Sobolew, Trojanow, Wilga, Zelechow, a takze cze$ciowo: Borowie, Celestynow,
Jadoéw, Korytnica, Wiazowna, Wierzbno, Wodynie, Karczew 1 Wola Mystowska.

Obszar miasta Laskarzewa zasilany jest ze stacji 110/15 kV Garwolin 1 Sobolew
(Tabela 16) poprzez linie kablowe 1 napowietrzne SN 15 kV (Tabela 17 1 Tabela 19) oraz

stacje transformatorowe SN/nN (Tabela 18).

Tabela 16. Stacje 110/15 kV zasilajace teren miasta Laskarzewa

; Obciazenie w szczycie [MVA

Lp. Nazwa GPZ Moc ZaEHStK/l[(iKHYCh ¥ yeie [ ]
trafo. [MVA] 2009 2010 2011
1 Garwolin 50 23.0 24.0 24.50
2 Sobolew 32 14.0 14.5 14.75

zrédto: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa

Tabela 17. Linie 15kV zasilajace teren miasta Laskarzewa

Lp. | Nazwa linii 15 kV Obciazenie w szczycie [%] I}ﬁig?‘oﬁ);zl Zi(a}:s‘?vr;};%h[zt;.c]ji
1 GAR-Pollena 43 49
2 GAR-Izdebno 36 47
3 SOB-Laskarzew 46 25
Srednie obciazenie linii w szczycie Suma stacji transformatorowych
wynosi 42 % zasilajacych teren gminy wynosi 29 szt.

zrodto: PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Warszawa

Tabela 18. Procentowe obciazenie stacji transformatorowych 15/0.4 kV

Procentowe obciazenie stacji transformatorowych 15/0,4kV w szczycie

Wyszczegdlnienie
ponizej 50% od 50% do 74% powyzej 75%
Liczba stacji 9 15 5
transformatorowych [szt.]

zrodto: PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Warszawa
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Tabela 19. Dlugos¢ poszczegolnych rodzajow linii z podzialem na napigcia

Linie 110 kV Linie 15 kV Linie 0.4 kV
Rok
napowietrzne kablowe napowietrzne kablowe napowietrzne kablowe
2009 0 0 11100 180 17486 1200
2010 0 0 11100 180 18136 1200
2011 0 0 11100 180 18652 1200

zrodto: PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Warszawa

7.2. AKTUALNE ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ

W 2011 roku w wojewodztwie mazowieckim konsumpcja energii elektrycznej
wyniosta 22 012 GWh. Strukture zuzycia energii elektrycznej na Mazowszu wedtug sektorow
pokazano na Rys. 74.

pozostale zuzycie
33.3%

sektor przemyslowy
33.3%

rolnictwo
1.1%

gospodarstwa domowe
20.6%

sektor energetyczny
1.9% 9.9%

sektor transportowy

Rys. 74. Struktura zuzycia energii elektrycznej wg sektoréw w wojewddztwie mazowieckim
zrodto: na podstawie danych GUS

W Laskarzewie w 2011 roku liczba odbiorcow energii elektrycznej wyniosta 1845.

Odbiorcy ci zuzyli ponad 16.3 GWh energii elektryczne;j.
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Liczbe odbiorcoéw energii elektrycznej w rozbiciu na odbiorcoOw przemystowych oraz
indywidualnych oraz zuzycie energii elektrycznej w latach 2007+2011 w Laskarzewie

zawiera Tabela 20.

Tabela 20. Liczba odbiorcow oraz zuzycie energii elektrycznej w Laskarzewie

Odb“’“’ylﬁ‘)sklijm zsieel Odbiorcy zasileni z sieci 15kV | Odbiorcy zasileni z sieci 0,4kV
Rok
liczba zuzycie energii liczba zuzycie energii liczba zuzycie energii
odbiorcow [MWh] odbiorcow [MWh] odbiorcow [MWh]
2007 0 0 3 9342 1 843 8535
2008 0 0 4 6715 1850 8317
2009 0 0 4 6 620 1838 8232
2010 0 0 4 8 696 1834 8 578
2011 0 0 4 7737 1 841 8595
zrodto: PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Warszawa
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Rys. 75. Odbiorcy energii elektrycznej w Laskarzewie w latach 2007+2011

zrodlo: opracowanie wiasne na podstawie danych PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa
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Rys. 76. Zuzycie energii elektrycznej w Laskarzewie w latach 20072011 w MWh
zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Warszawa

7.3. PROGNOZA ZUZYCIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Prognoz¢ zapotrzebowania na energi¢ elektryczna w Laskarzewie wykonano przy
wykorzystaniu danych dotyczacych aktualnego zuzycia energii, prognozy zapotrzebowania na
energi¢ elektryczna w okresie do 2030 roku okres$lonej w ,,Polityce energetycznej Polski do
2030 roku” (Tabela 21).

Tabela 21. Krajowe zapotrzebowanie na energig elektryczna

2006 2010 2015 2020 2025 2030
wyszczegoblnienie
TWh

Energia finalna 111,0 104,6 115,2 130,8 152,7 171,6
Sektor energii 11,6 11,3 11,6 12,1 12,7 13,3
Straty przesytu i dystrybucji 14,1 12,9 13,2 13,2 15,0 16,8
Zapotrzebowanie netto 136,6 128,7 140,0 156,1 180,4 201,7
Potrzeby whasne 14,1 12,3 12,8 13,2 14,2 15,7
Zapotrzebowanie brutto 150,7 141,0 152,8 169,3 194,6 2174

zrodto: Polityka energetyczna Polski do 2030 roku
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Ksztaltowanie si¢ popytu na energi¢ elektryczna w okresie do 2027 roku zalezec
bedzie od szeregu czynnikdw, w tym migdzy innymi:

— tempa zmiany liczby ludnosci,

zmian w wyposazeniu gospodarstw domowych w sprzgt AGD 1 RTV,

— tempa rozwoju miasta,

— efektow racjonalizacji zuzycia energii elektryczne;.

W zwiazku z powyzszym rozpatrzono wariantowa prognoz¢ zapotrzebowania na
energi¢ elektryczna. Zatozono, ze zuzycie energii elektrycznej w miescie w okresie do 2027
roku bedzie wzrasta¢ w statym, $redniorocznym tempie rownym:

— wwariancienr 1 0 1.15%,

— w wariancie nr 2 0 2.30%.

Na tej podstawie, oszacowano prognozowane zuzycie energii elektrycznej w

Laskarzewie w roku 2027 (Blad! Nie mozna odnalez¢ zrodla odwolania.).

Tabela 22. Prognoza zapotrzebowania energii elektrycznej w Laskarzewie

2011 2015 2019 2023 2027
scenariusz
MWh
wariant nr 1 16332 17 096 17 896 18 734 19611
wariant nr 2 16332 17 887 19 590 21 456 23499

Za bardziej realny uwaza si¢ wariant nr 1, zgodnie z ktorym zuzycie energii
elektrycznej w Laskarzewie w roku 2027 wyniesie 19.6 GWh.

Zgodnie z planami PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Warszawa na terenie miasta
Laskarzewa do 2020 roku przewidywane sa nastgpujace inwestycje w zakresie rozbudowy
oraz modernizacji systemu energetycznego:

— modernizacja stacji trafo 15/0.4kV — Osiedle Piast 0676 wraz z linia nN,

— modernizacja linii SN 15kV Sobolew-Laskarzew w kierunku stacji Laskarzew

POM, Antylopa, na terenie miasta Laskarzewa odcinek dlugosci okoto 1 km,
— modernizacja linii SN 15kV Sobolew-Laskarzew na terenie miasta Laskarzewa,

odcinek dlugosci okoto 5 km.
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7.4. RACJONALIZACJA ZUZYCIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Istotnym czynnikiem wplywajacym na wielko$¢ zuzycia energii elektrycznej przez jej
odbiorcow jest racjonalizacja zuzycia energii elektrycznej poprzez nizej wyszczegdlnione
dziatania.

1. Oswietlenie

— stosowanie energooszcze¢dnych opraw oswietleniowych (oprawy sodowe 1 LED),

— wymiana istniejacych opraw o$wietleniowych na energooszczedne,

— wlasciwa eksploatacja urzadzen o$wietleniowych,

— stosowanie opraw o$wietleniowych z czujnikami ruchu,

— dobdr wlasciwego natgzenia o$wietlenia,

— regulacja o$wietlenia.

2. Ogrzewanie elektryczne pomieszczen

— optymalna izolacja termiczna przegréd budowlanych,

stosowanie termicznych oston transparentnych,

stosowanie nowoczesnych okien zespolonych i rolet na oknach,

stosowanie energooszczednych uktadow wentylacyjnych,

stosowanie energooszczednych grzejnikow i systemow grzewczych.
3. Przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j

— stosowanie urzadzen z automatyczna regulacja temperatury,

— wlasciwy dobor pojemnosci urzadzen,

— odpowiednie obnizenie temperatury przygotowania wody uzytkowe;,

stosowanie odpowiednich izolacji zasobnikow.

4. Sprzet gospodarstwa domowego

stosowanie energooszczednych lodowek, zamrazarek, zmywarek, pralek,
odpowiednich proszkow do prania, wilasciwej temperatury grzania wody w
procesie prania, odpowiedniej wielko$ci wsadu bielizny,

— stosowanie przykry¢ w procesie gotowania i wtasciwych obryséw naczyn,

— stosowanie kuchni mikrofalowych,

— ograniczenie do niezbednej czestotliwosci wietrzenia pomieszczen kuchennych,

— uzywanie energooszcze¢dnego sprzetu RTV.
5. Produkcja rolna

— stosowanie automatycznych procesOw w produkcji hodowlanej,
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— stosowanie energooszczednych napedow 1 urzadzen w produkcji roslinnej i
hodowlanej.

Produkcja przemystowa

— modernizacj¢ technologii produkcji,

— stosowanie 1 wymiang napgdow na energooszczedne,

— regulacje predkosci obrotowej silnikow maszyn,

— stosowanie energoelektroniki 1 automatyzacji procesOw produkcyjnych,

— monitoring obciazen i zapotrzebowania energii.

Stymulowanie racjonalnych systeméw uzytkowania energii

— planowanie wg najmniejszych kosztow,

— zarzadzanie popytem na moc i energig,

— zintegrowane planowanie energetyczne,

Potencjalne mozliwo$ci zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej w wyniku

omoéwionych wyzej dziatan wynosza od kilku do nawet kilkudziesigciu procent.

Celem zmniejszenia strat w uktadzie sieciowym stopniowo udoskonalana powinna by¢

organizacja pracy sieci, jej struktury oraz wprowadzane nowoczesne przyrzady pomiarowe

oraz lepszy system ewidencjonowania zuzycia.

Mozna tu wymieni¢ nastepujace zakresy prac:

Straty obciazeniowe w liniach elektroenergetycznych wszystkich napigc.

— wymiana przewodow w linach napowietrznych 1 kablowych na wigksze przekroje,

— ograniczenie asymetrii obciazen w szczegolnosci w sieciach niskiego napigcia,

— likwidacja przeciazen w sieci z uwzglednieniem systemu zarzadzania popytem na
energi¢ i moc,

— uzasadnione ekonomicznie i technicznie naktady na rekonstrukcje i rozwoj sieci,

— stosowanie optymalnych ruchowo struktur i konfiguracji uktadow sieciowych.

Straty w transformatorach

— wymiana istniejacych transformatoréw na jednostki o wigkszej sprawnosci,

— kontrola obciazen i identyfikacja zmiennos$ci obciazen,

— kompensacja mocy bierne;j.

Straty w przylaczach i przyrzadach pomiarowych

— zwigkszona czgstotliwos¢ zabiegow kontrolnych,

— legalizacja przyrzadéw pomiarowych,
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— prawidlowe okreslenie wymagan przy wydawaniu warunkéw technicznych
przylaczenia.
4. Straty handlowe
— wzmozona kontrola uktadow pomiarowych,
— prawidlowa ewidencja poboru energii,
— skuteczne wykrywanie kradziezy.
Przy zastosowaniu wyzej wymienionych srodkow spodziewac si¢ mozna zmniejszenia
strat w sieci 110 kV o okoto 0,25%, a w sieci SN/nN nawet o okoto 2+3%, co potwierdzaja

informacje z zaktadéw energetycznych, gdzie srodki te sa sukcesywnie wprowadzane.
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8. WYKORZYSTANIE NADWYZEK I LOKALNYCH
ZASOBOW, Z UWZGLEDNIENIEM ODNAWIALNYCH
ZRODEL, KOGENERACJI I CIEPLA ODPADOWEGO

Zgodnie z ustawa Prawo energetyczne ,,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto,
energi¢ elektryczng i paliwa gazowe” powinny zawiera¢ analiz¢ wykorzystania istniejacych
nadwyzek i lokalnych zasoboéw paliw 1 energii, z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta
wytwarzanych w odnawialnych zrédtach energii, energii elektrycznej i1 ciepta uzytkowego
wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych.

Zgodnie z definicja ustawowa zrédta odnawialne to zrédta wykorzystujace w procesie
przetwarzania energi¢ wiatru, promieniowania stonecznego, geotermalna, fal, pradow 1
ptywow morskich, spadku rzek oraz energi¢ pozyskiwana z biomasy, biogazu
wysypiskowego, a takze biogazu powstatego w procesach odprowadzania lub oczyszczania
sciekow albo rozktadu sktadowanych szczatkéw roslinnych i zwierzgcych.

Nalezy tu podkresli¢, ze cho¢ zasoby energii odnawialnej sa nieograniczone, jednak
ich potencjal jest rozproszony, stad koszty wykorzystania znacznej czgsci energii ze Zrodet
odnawialnych sa wyzsze od kosztoéw pozyskiwania i przetwarzania paliw konwencjonalnych 1
jadrowych.

W 2009 roku weszta w zycie Dyrektywa Parlamentu Europejskiego 1 Rady
2009/28/WE, ktora zobowiazuje panstwa UE do promowania, zachgcania i wspierania
inwestycji w zrodla energii odnawialnej. Dyrektywa okresla wspolne ramy dla panstw
cztonkowskich w zakresie promowania stosowania energii ze zrddel odnawialnych, jak
rowniez wyznacza obowiazkowe krajowe cele dotyczace udzialu energii z OZE w zuzyciu
energii. Polska docelowo ma osiagna¢ udzial energii odnawialnej w koncowym zuzyciu
brutto energii na poziomie 15% w 2020 roku.

Zgodnie z zalozeniami polityki energetycznej panstwa wladze lokalne, w jak
najszerszym zakresie, powinny uwzgledni¢ zrodla odnawialne w bilansie energetycznym
miasta.

Instalacje wykorzystujace odnawialne Zrodia energii z natury maja na ogot charakter
lokalny 1 nie wymagaja tworzenia scentralizowanej infrastruktury technicznej. Jako mate 1
rozproszone technologie wpisuja si¢ w polityke, strategi¢ i plany rozwoju regionalnego i

lokalnego. Zwazywszy na rozproszony charakter oraz ogolna dostgpno$¢ zasobow
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odnawialnych Zrodet energii, energetyka odnawialna moze sta¢ si¢ czynnikiem pobudzajacym
rozwdj gospodarczy na poziomie regionalnym. Wsrdéd korzysci z  wykorzystania
odnawialnych zrodet energii, ktére maja zaré6wno charakter ekonomiczny jaki spoteczny,
wymieni¢ tu mozna:

— zmniejszenie zapotrzebowania na paliwa kopalne,

— ograniczenie emisji zanieczyszczen, w szczegolnosci dwutlenku wegla 1 siarki,

— wzrost bezpieczenstwa energetycznego miasta,

— nizsze koszty eksploatacji,

— racjonalne zagospodarowanie odpadow,

— rozwoj gospodarczy regionu, aktywizacja lokalnej spotecznosci, tworzenie miejsc

pracy,
— mozliwos$¢ pozyskania funduszy zewngtrznych,

— promocja miasta w kraju i za granica.

8.1. ENERGIA WOD

Obecnie w Polsce ponad 28% energii elektrycznej produkowanej w technologii
wykorzystujacej odnawialne Zrodta energii, pochodzi z energetyki wodnej. Stanowi to
zaledwie niecate 2% w catkowitej produkcji energii elektrycznej w Polsce.

Uksztaltowanie terenu naszego kraju, w wigkszos$ci nizinne, a takze brak duzych,
naturalnych spadéw nie stwarza zbyt korzystnych warunkéw do budowania duzych
elektrowni wodnych. Z uwagi na warunki hydrologiczne, rozwdj sektora energii wodnej
zwigzany jest gldwnie z matymi elektrowniami wodnymi. Moc urzadzen produkujacych
energi¢ elektryczna z wykorzystaniem turbin wodnych w Polsce to 958.160 MW. Nalezy
zwroci¢ uwage na fakt, ze w Polsce pracuje az 765 elektrowni wodnych. Wigkszo$¢ z nich to
wlasnie mate elektrownie wodne.

Na terenie wojewodztwa mazowieckiego znajduje si¢ 21 elektrowni wodnych
przeptywowych o mocy do 0.3 MW. Laczna moc tych elektrowni wynosi 1.687 MW. W
wojewodztwie mazowieckim znajduje sig¢ tez jedna elektrownia przeplywowa o mocy 0.375
MW oraz jedna elektrownia o mocy 20.000 MW. Na terenie powiatu garwolinskiego nie
funkcjonuje zadna elektrownia wodna.

Potencjal wodno-energetyczny rzeki Promnik okreslaja nastepujace parametry:

— zasoby hydroenergetyczne: 43 kW,

— mozliwos$¢ produkeji : 203 MWh,
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— liczba obiektow mozliwych do wykorzystania: 4.

Decyzje o ewentualnej lokalizacji MEW na danym terenie poprzedza studium
wykonalnosci inwestycji, ograniczajacym ryzyko inwestora. Materiatami wyj$ciowymi do
przeprowadzenia analizy sa, migdzy innymi, przekroje poprzeczne odpowiednich odcinkow
rzeki, mapy sytuacyjno-wysokosciowe, zasadnicze 1 ewidencyjne, charakterystyka
hydrologiczna (IMGW), analiza wstgpna oddzialywania na $rodowisko, zatozenia techniczne
planowanej inwestycji.

Ocena ryzyka zwigzana z niewlasciwym zlokalizowaniem Malej Elektrowni Wodnej
powinna by¢ podstawowa 1 pierwsza czynnoScia wykonana przez inwestoréw
przygotowujacych projekt inwestycyjny, polegajacy na budowie MEW. Do czynnikow
warunkujacych oceng skali ryzyka, ktore nalezy wzia¢ pod uwage przy analizie potencjalnej

lokalizacji MEW nalezy zaliczy¢ w szczeg6lnoS$ci:

sasiedztwo obszarow wrazliwych,

— wzajemne relacje przestrzenne i infrastrukturalne,

— sasiedztwo innych istniejacych i planowanych elektrowni wodnych,
— zapisy plandw ochrony istniejacych form ochrony przyrody,

— plany utworzenia nowych obszaréw ochrony przyrody,

— naturalne i antropogeniczne bariery ekologiczne,

— poziom naktadéw inwestycyjnych.

8.2. ENERGIA WIATRU

Szacuje sig, ze globalny potencjal energii wiatru jest réwny obecnemu
zapotrzebowaniu na energi¢ elektryczna. Obiektywne cechy i specyficzne wlasciwosci
energetyki wiatrowej powoduja, ze jest to wymagajace zrdédlto energii, zarowno dla
inwestorow, projektantdéw, operatorow sieci elektroenergetycznej, jak 1 spolecznosci
lokalnych. Specyfika energetyki wiatrowej to przede wszystkim bardzo wysoka zalezno$¢
mocy osiaganej przez elektrowni¢ wiatrowa od biezacej wartosci predkosci wiatru oraz
nierownomierny rozktad zasobow energii wiatru na obszarze kraju.

Wedlug opracowanych przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej map
wietrzno$ci dla obszaru Polski wynika, ze tereny uprzywilejowane pod wzgledem zasobow
energii wiatru to przede wszystkim wybrzeze Morza Baltyckiego, Suwalszczyzna, srodkowa

Wielkopolska i Mazowsze, Beskid Slaski i Zywiecki, Pogérze Dynowskie i Bieszczady (Rys.
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77). Dodatkowo istnieje szereg innych mniejszych obszaréw, gdzie lokalne warunki

klimatyczne i terenowe szczegolnie sprzyjaja rozwojowi energetyki wiatrowe;.

STREFY:
. ] w:‘-hllmr ko yiina
. I - Korzystnn
11 - dod kowzysina
| D IV - nickorzyitnn
E D W - wybitnde nbekorzystnn
- vl flereny wrh:.'dg u:.ml;lg panic “.'-r

Rys. 77. Krajowe zasoby energii wiatru
zrodto: IMGW

Predkos¢ wiatru ulega zmianom dziennym, miesi¢cznym 1 sezonowym. Zar6wno w
cyklu dobowym, jaki 1 sezonowym w Polsce wystepuje korzystna korelacji migdzy
predkoscia wiatru, a zapotrzebowaniem energii.

Zgodnie z aktualna wiedza na temat energetyki wiatrowej, warunkiem optacalnosci
wykorzystania elektrowni wiatrowych, w przypadku obiektow duzej mocy (powyzej 30 kW),
niezbedne jest wystepowanie $rednich rocznych predkosci wiatru powyzej 5.5 m/s na
wysokosci wirnika. Srednie roczne predkosci wiatru w Polsce wynosza 3.8 m/s zima i 2.8 m/s
latem. Predkosci powyzej 4 m/s wystepuja na wysokosci ponad 25 m w wigkszej czgsci kraju,
natomiast predkosci powyzej 5 m/s tylko na niewielkim jej obszarze na wysoko$ci powyzej
50 m. Male sitownie wiatrowe pracujace na tzw. sie¢ wydzielona (np. na potrzeby
gospodarstwach rolnych), moga by¢ wznoszone dla predkosci wiatru powyzej 3 m/s.
Pomimo, ze wydajnos¢ turbiny wiatrowej zalezy przede wszystkim od predkosci wiatru,
istotne znaczenie maja rowniez warunki lokalizacji obiektu w terenie, gdyz brak swobodnego
przeptywu wiatru wydatnie ogranicza pracg wirnika, jesli jest on instalowany na stosunkowo
niskich wysokos$ciach.

Aktualnie moc urzadzen produkujacych energi¢ elektryczna z wiatru w Polsce to
2341.312 MW, za$ liczba instalacji wynosi 663. Na terenie wojewddztwa mazowieckiego
dziata 45 elektrowni wiatrowych o tacznej mocy 106.250 MW. Na terenie powiatu

garwolinskiego nie dziata Zadna elektrownia wiatrowa.
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Na Mazowszu najkorzystniejsze warunki pod wzgledem zasobow energetycznych
wiatru panuja na terenie powiatow: ptockiego, ciechanowskiego, grédjeckiego , mtawskiego,
ptonskiego oraz garwolinskiego.

Laskarzew potozony jest w obszarze korzystnych warunkéw wiatrowych (strefa II),
czyli na trenach preferowanych dla rozwoju energetyki wiatrowej. Jednakze specyfika
terendOw zurbanizowanych wyklucza mozliwo$¢ budowy silowni wiatrowych. Na terenie

miasta pozostaje mozliwos¢ instalowania mikroturbin wiatrowych

8.3. ENERGIA SLONECZNA

Praktyczne mozliwosci wykorzystania energii  promieniowania  stonecznego
uzaleznione sa od warunkow klimatycznych, ktore na terenie Polski charakteryzuja si¢ duza
réznorodnoscia, wynikajaca gtownie ze $cierania si¢ wplywu dwoch odmiennych frontow
atmosferycznych atlantyckiego 1 kontynentalnego. Roczna ggsto$¢ promieniowania
stonecznego na plaszczyzne pozioma waha si¢ na terenie naszego kraju w granicach
950+1250 kWh/m? (Rys. 78), przecictna liczba godzin stonecznych w ciagu roku (tzw.
ustonecznienie) to okoto 1600 h/rok (Rys. 79). Maksymalna warto$¢ ustonecznienia notowana

jest w Gdyni (1671 h/rok), zas minimalna w Katowicach (1234 h/rok).

USLONECZNIENIE - srednie roczne sumy [godziny]

14° 15° 18* 17 18" 19° 20° 21° 22 23" 24°

promieniowanie catkowite [K\Wh/mZ] L e
1400 1450 1500 1550 1600 1650 1700

Rys. 78. Srednioroczne sumy promieniowania Rys. 79. Ustonecznienie
stonecznego catkowitego, padajacego na zrodto: IMGW
jednostke powierzchni poziome;j
zrddto: CIRE

Warunki meteorologiczne w naszej strefie klimatycznej charakteryzuja sig

nierownomiernym rozktadem promieniowania stonecznego w cyklu rocznym, w ktorym
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dominujacym okresem jest sze$¢ miesigcy sezonu wiosenno-letniego. Blisko 80% calkowitej
sumy naslonecznienia przypada na miesiace od kwietnia do wrze$nia.

Wykorzystywane sa ré6zne metody konwersji promieniowania stonecznego, a dwie
podstawowe to metoda fototermiczna i fotowoltaiczna.

Metoda fototermiczna polega na przemianie energii promieniowania slonecznego w
energi¢ cieplna. Systemy stosowane w tej metodzie to kolektory oraz inne systemy solarne.

Metoda fotowoltaiczna polega na przemianie energii promieniowania stlonecznego w
energi¢ elektryczna. W tej metodzie wykorzystuje si¢ uktady fotowoltaiczne z modutami
ogniw fotowoltaicznych.

W Polsce najbardziej rozpowszechniona technologia aktywnego pozyskiwania energii
promieniowania stonecznego sa instalacje ztozone z termicznych kolektorow stonecznych,
wykorzystywane do podgrzewania wody uzytkowe;.

Kolektory stoneczne staja si¢ coraz bardziej popularne, migdzy innymi dzigki takim
programom jak dotacje Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
przeznaczone na czegsciowa sptate kredytow bankowych przeznaczonych na zakup i montaz
kolektorow stonecznych dla oséb fizycznych 1 wspdlnot mieszkaniowych.

Uznaje sig, ze przy obecnym poziomie technicznym, w polskich warunkach
klimatycznych, stosowanie urzadzeh wykorzystujacych energi¢ stoneczna do produkcji
energii elektrycznej jest jeszcze nieoplacalne. Jednak staly rozwdj technologii ogniw
fotowoltaicznych moze wkrétce zmieni¢ te opinig.

Laskarzew potozony jest w obszarze, w ktorym $rednioroczna suma promieniowania
sfonecznego wynosi okoto 1100 kWh/m?, a ustonecznienie szacowane jest na 1650 h/rok.

Dzigki warunkom panujacym na terenie miasta, istnieje mozliwos¢ praktycznego
wykorzystania energii promieniowania stonecznego do podgrzewania wody uzytkowej; w
budynkach mieszkalnych, obiektach os§wiatowych (szkoly, przedszkola).

Coraz szersze zastosowanie znajduja uktady hybrydowe, wykorzystujace panele
fotowoltaiczne oraz turbiny wiatrowe do zasilania oswietlenia ulicznego. Rozwiazania takie
przynosza wymierne korzySci w postaci zmniejszenia kosztéw energii elektrycznej,
mozliwo$¢ oswietlenia pojedynczych obiektow znacznie oddalonych od sieci energetycznych,
wyeliminowanie okablowania naziemnego i1 podziemnego, eliminacja transformatorow i
przetacznikéw, zwigkszenie widocznosci i bezpieczenstwa, bezobstugowosc.

Ze wzgledu na koszty instalacji tego typu rozwiazan, warto rozwazy¢ mozliwos¢ ich

finansowania w ramach Partnerstwa Publiczno-Prywatnego lub firm typu ESCO.
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8.4. ENERGIA GEOTERMALNA

Energia geotermalna wystgpuje w postaci ciepta, powstajacego w glebi naszej planety
przy rozpadzie pierwiastkdw promieniotwdrczych. Energia ta jest produkowana w sposob
ciagly, a wielko$¢ strumienia cieplnego zalezy od zawartosci w skatach promieniotwoérczego
uranu, toru oraz w niewielkim stopniu potasu. Czg$¢ ciepta geotermalnego pochodzi z ciepta
resztkowego wydobywanego z jadra Ziemi (20%).

Energia geotermalna dzieli si¢ na geotermi¢ wysokiej i niskiej entalpii. Geotermia o
wysokiej entalpii umozliwia bezposrednie wykorzystanie ciepta Ziemi, za§ geotermia o
niskiej entalpii odzyskiwana jest przy pomocy geotermalnych pomp ciepta.

Warunki termiczne pod ziemia sa bardzo zréznicowane. Zaleza one od przewodnictwa
cieplnego skal, ich utozenia, zawodnienia, bliskosci stref wulkanicznych i1 wgtebnych ognisk
magmowych, a w strefie przypowierzchniowej znaczaco wptywaja na nie rowniez warunki
klimatyczne.

W Polsce istnieja bogate zasoby energii geotermalnej, szacowane na poziomie 1512
PJ/rok, co stanowi okoto 30% krajowego zapotrzebowania na ciepto. Ponizej przedstawiono
podziat obszaru Polski na prowincje i okregi geotermalne (Rys. 80) oraz mapg strumienia

cieplnego dla obszaru Polski (Rys. 81).

PANSTWOWY INSTYTUT GEDLOGICZNY
Mapa gestosci ziemskiaga
stramiania clapinege
dls obszaru Polski

dan Szewcayh. Danuta Gieria
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00000

Wielkosé zasobéw
w okregach geotermalnych
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55 000 - t.p.u./km’ (ton paliwa umownego/km® ) 1 t.p.u. = 29,33 GJ
Rys. 80. Szkic prowincji 1 okrggow Rys. 81. Mapa strumienia cieplnego dla
geotermalnych Polski obszaru Polski
zrédto: Ney, Sokotowski, 1992 zrodto: www.pig.gov.pl (J. Szewczyk, D. Gientka)
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W wigkszo$ci obszar wojewddztwa mazowieckiego potozony jest na Nizu Polskim w
okrggu geotermalnym grudziadzko-warszawskim. Okregg ten charakteryzuje si¢ powierzchnia
okoto 70 tys. km® z wodami geotermalnymi o temp 25+135°C wystepujacymi w poktadach

triasowych oraz kredowych 1 jurajskich o facznych zasobach na gtebokosci 3100 m.

Najkorzystniejsze warunki do wykorzystania energii geotermalnej wystgpuja w
powiatach ptockim, zurominskim, ptonskim, sierpeckim, sochaczewskim, zyrardowskim.
Budowa systemow geotermalnych moze by¢ optacalna w wigkszosci w miejscowosciach,
gdzie mozliwy jest odbior ciepta w statej, duzej ilosci. Atrakcyjnos¢ budowy instalacji
uwarunkowana jest wykonywaniem otwordéw geotermalnych, ktdre zapewnia odpowiednio
wysoki strumien wody o odpowiedniej temperaturze. Dobre warunki wystgpuja w miastach
Zyrardow, Blonie, Gostynin, Plock, Sochaczew, natomiast w miejscowosciach Nowy Dwor
Maz., Grodzisk Mazowicki, Grojec, Legionowo, Warszawa, Pruszkow, Plonsk, Piastow
warunki okresla si¢ jako przecigtne.

Oszacowanie potencjatu energii geotermalnej mozliwej do wykorzystania na danym
terenie zwiazana jest z konieczno$cia oceny zasobow eksploatacyjnych, czyli
przeprowadzeniem kosztownych probnych odwiertow.

Planujac budowg instalacji geotermalnych nalezy wzia¢ pod uwagg ponizsze uwagi.

— Energia uzyskana z wod geotermalnych moze by¢ wykorzystywana w miejscach
wydobywania wod, w zwiazku z tym zasoby eksploatacyjne sa ograniczone do
rejonOw miast 1 miejscowosci, rejondw przemystowych, rolniczych i rekreacyjno-
wypoczynkowych.

— Ze wzgledu na znaczna kapitalochlonno$¢ inwestycji geotermalnych, lokalny
rynek cieplowniczy powinien by¢ bardzo atrakcyjny, zdolny do przyciagnigcia
inwestorow.

— Budowa instalacji geotermalnych w naturalny sposéb ograniczona jest do
obszarow, gdzie wystgpuja wody geotermalne o optymalnych wtasnosciach.

Na postawie wstgpnej analizy mozna oceni¢, ze budowa instalacji geotermalnych w

Laskarzewie nie jest aktualnie uzasadniona.

Jednak na terenie miasta mozliwe 1 w pelni uzasadnione jest wykorzystanie energii
wod podskornych i ciepta ziemi przy zastosowaniu indywidualnych pomp ciepta. Urzadzenia
tego typu znajduja zastosowanie w domach jednorodzinnych i budynkach uzyteczno$ci

publicznej w terenach o rozproszonej zabudowie.
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8.5. LOKALNE NADWYZKI ENERGII Z PROCESOW
PRODUKCYJNYCH ORAZ ZASOBY PALIW

8.5.1. Biogaz

Biogaz zaliczany jest do odnawialnych zrédel energii. Pozyskuje si¢ go w procesie
beztlenowej fermentacji biomasy roslinnej, odchodéw zwierzgcych, odpadéw organicznych
lub osadu ze $ciekéw. Biogaz jest mieszaning gazowa skladajaca si¢ gtownie z metanu i
dwutlenku wegla, a takze z pewnych ilo$ci zanieczyszczen w postaci siarkowodoru, azotu,
tlenu 1 wodoru. Skfad biogazu oraz jego wartos¢ opalowa zaleza od substratéw
wykorzystanych do jego produkc;ji.

Biogaz powstaje w naturalnych procesach zachodzacych w dnach zbiornikow
wodnych, podczas erupcji wulkanicznych i peknig¢ skorupy ziemskiej, w przewodach
pokarmowych przezuwaczy 1 termitéw, podczas rozkladu nawozéw organicznych. Do

antropogenicznych zrédet metanu zalicza sig:

— wydobycie wegla, gazu ziemnego 1 ropy naftowe;,

przetwoérstwo bogactw naturalnych,

hodowla zwierzat domowych,

— polaryzowe,

— sktadowiska odpadéw i1 oczyszczalnie §ciekow.

Oprocz naturalnych 1 antropogenicznych zrodet, z ktorych metan trafia do atmosfery,
produkowany jest on rdwniez w procesach sterowanych przez czlowieka w celu badz to

utylizacji odpadow, badz tez produkcji energii elektrycznej i cieplne;j.

e I L

budynkl |nwentarsk|e budynki mleszkalne szklarnle budynkl przermy stowe

energia

nawiz zbiarnik ciepta CHP sied energetycina
Tbiogaz

€5 =%~

zhiarnik wstepny zhiarnik zblarnlk
l fermentacyjny poferme ntacyjny

lmm

& s

surowce energetyczne  zhiornik mieszania przetwarstwo ragospodarowanie rolnicze

Rys. 82. Schemat typowej instalacji biogazowe;j
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Biogaz do celéw energetycznych produkowany jest w biogazowniach (Rys. 82). W
procesie produkcji biogazu mozna wykorzysta¢ szeroka game odpadow biodegradowalnych z
przemyshu rolno-spozywczego oraz komunalnego. Ze wzgledu na rodzaj substratu

wykorzystywanego do wytwarzania biogazu mozna wyroznic:

zrodia zwierzgce — gnojowica, obornik,

zrodta pochodzace z produkeji roslinnej — uprawy energetyczne, odpady zielone,

zrédta komunalne — odpady organiczne, osad Sciekowy,

— zrodta pochodzace z przemystu spozywczego — odpady z mleczarni, browaru,
cukrowni, rzezni itp.

Do odpadéw ulegajacych biodegradacji z przemyshu rolno-spozywczego zalicza si¢
frakcj¢ organiczna odpadow pochodzacych z roznych jego galgzi takich jak: przetworstwo
mleka, przetworstwo owocow 1 warzyw, produkcja 1 butelkowanie napojow
bezalkoholowych, przetwdrstwo ziemniakdw, przemyst migsny, browary, produkcja alkoholu
i napojow alkoholowych, produkcja pasz zwierzecych z surowcow roslinnych, produkcja
zelatyny 1 klejow ze skor 1 kosci zwierzecych, stodownie, przetworstwo rybne, produkcja
thuszczoOw ros$linnych 1 zwierzecych, cukrownie. W przypadku produktow ubocznych
pochodzenia zwierzgcego przepisy sanitarne okres$laja rodzaj odpadéw mozliwych do
zastosowania w biogazowniach.

Odpady komunalne w celu ich zagospodarowania moga by¢ poddawane biologicznym
procesom przeksztatcania. Dzieli si¢ je na tlenowe (kompostowanie) 1 beztlenowe
(fermentacja metanowa). Proces fermentacji metanowej mozna stosowaé w przypadku:

— czystych, zbieranych selektywnie odpadéw ulegajacych biodegradacii,

pochodzenia komunalnego oraz przemystowego,

— odpadow pochodzenia ros§linnego i zwierzgcego z kuchni, stotowek, restauraciji,
odpadéw thuszczow i olejow roslinnych, nie zdrewniatych odpadow roslinnych z
ogrodow 1 z terendw zieleni miejskiej oraz z targowisk,

— przetwarzania zmieszanych odpadéw komunalnych w procesach mechaniczno-
biologicznego przetwarzania odpadow.

Co roku w Polsce produkowanych jest okoto 10 mln t niesegregowanych odpadow

komunalnych, przy czym w grupie odpadéw zmieszanych dominuje frakcja biodegradowalna
(ponad 50%). Ponadto znaczaca ilos¢ odpaddéw zielonych z ogrodow i parkow (liscie, trawa),

a takze odpady z targowisk réwniez deponowane sa na sktadowiskach. Biodegradacja, a wigc
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rozktad tych odpadéw odbywa si¢ na sktadowiskach, a jednym z produktow tego rozktadu
jest metan.

Uwalnianie biometanu do atmosfery na sktadowiskach odpadéow to nie tylko strata
energii, ale tez negatywny wplyw na $rodowisko. Jednak pozyskanie biometanu z odpadow
obarczone jest wieloma ograniczeniami organizacyjnymi i technologicznymi. Wyrdznié¢
mozna dwa podejscia do problemu biodegradacji odpadow:

— odbidr biogazu uwalniajacego si¢ podczas ich rozktadu na wysypisku,

— fermentacja odpadéw w kontrolowanych warunkach przed zdeponowaniem

pozostato$ci pofermentacyjnych.

Zaktada si¢, ze z 1 t odpadéw komunalnych uzyska¢ mozna 200-250 m3 gazu
sktadowiskowego o $redniej zawarto$ci metanu okolo 45+65%. Odgazowanie sktadowiska
odpadow moze odbywac si¢ w sposob pasywny lub aktywny. Odgazowanie pasywne polega
na wykonaniu odwiertéw (studni) w sktadowisku, przez calg jego glebokos$¢ i zainstalowaniu
pochodni spalajacych gaz wydobywajacy si¢ pod wiasnym ci$nieniem, lub tylko komindéw
wentylacyjnych. W odgazowaniu aktywnym studnie poboru gazu potaczone sa ze soba
kolektorami poziomym, a cato$¢ podiaczona jest do odpowiednich urzadzen wytwarzajacych
w uktadzie podcis$nienie o stalej wartosci. Metoda ta daje wigksza efektywno$¢ odgazowania i
pozwala wykorzysta¢ pozyskany gaz do celow energetycznych. W wyniku trwania procesow
mikrobiologicznych z uptywem czasu zmniejsza si¢ 1lo$¢ substancji organicznych w
odpadach i tym samym nastepuje spadek ilosci pozyskiwanego metanu oraz optacalnosci jego
pozyskiwaniu 1 wykorzystania energetycznego. Okres eksploatacji skladowiska odpadow
komunalnych w kierunku pozyskania biogazu ocenia si¢ na okoto 20 lat. Istnieje mozliwo$¢
odgazowania juz istniejacych skladowisk, jak tez instalacji systemoéw odgazowujacych na
nowo tworzonych sktadowiskach odpadéw.

Najistotniejszym kryterium przy podejmowaniu decyzji w sprawie utylizacji gazu, jest
oszacowanie jego zasobdw i opracowanie prognozy jego produkcji. Prognozy opracowywane
sa w oparciu o obliczenia modelowe, przy znajomosci danych o odpadach i wysypisku, takich
jak: sktad odpaddw, sposob ich sktadowania, czas rozktadu, temperatura, pH, wilgotnos¢ i typ
uszczelnienia wysypiska itp. Przygotowanie prognoz o wysokim stopniu wiarygodnosci przy
braku systematycznie gromadzonych danych o sktadowanych odpadach i wysypisku, wymaga
wykonania szeregu badan i pomiarow zmierzajacych do uzyskania mozliwie pelnej
charakterystyki danego skladowiska. Z reguly prognozy te wymagaja weryfikacji poprzez
eksploatacje probna.
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W celu opracowania koncepcji odgazowania wysypiska pod katem energetycznego
wykorzystania gazu wysypiskowego nalezy wybra¢ optymalny z punktu widzenia ekologii 1
ekonomii wariant zagospodarowania.

W praktyce stosowane sa trzy gtowne kierunki utylizacji gazu sktadowiskowego:

— wytwarzanie w kotlach gazowych goracej wody lub pary,

— wytwarzanie energii elektrycznej przez spalenie gazu w silnikach lub turbinach,

— oddanie gazu do sieci dystrybucji lub przesylowej po doprowadzeniu gazu do

odpowiedniej jakosci.

Wybor metody zagospodarowania biodegradowalnej frakcji odpadow zalezy od
szeregu kryteridw, a przede wszystkim od specyficznych uwarunkowan lokalnych, ktore
nalezy wzia¢ pod uwagg przy planowaniu rozwigzania problemu odpadéw organicznych.

Naktady inwestycyjne oraz koszty eksploatacyjne uzaleznione sa przede wszystkim od
wielkosci instalacji, rodzaju zastosowanej technologii, sposobu wykorzystania biogazu,
rodzaju 1 mocy zainstalowanych urzadzen, stopnia nowoczesnos$ci 1 zautomatyzowania
procesu, jakosci, rodzaju i dostepnosci zastosowanych substratow, warunkéw przytaczenia do
sieci, lokalizacji itp.

Rozwazajac mozliwo$¢ budowy biogazowni réwniez zwrdci¢ uwage na fakt, ze w
Polsce niemal kazda lokalizacja biogazowni wywotuje protesty spotecznosci lokalnej,
glownie ze wzgledu na obawy zwiazane z wydzielaniem si¢ odoru. Jednak prawidlowo
zaprojektowania i wybudowana biogazownia nie jest uciazliwym dla otoczenia producentem
odoru.

Problem wtlasciwej lokalizacji biogazowni jest szczegoélnie istotny w przypadku
terenow o wysokich walorach przyrodniczo-krajobrazowych oraz na terenach silnie
zurbanizowanych.

Budowa biogazowni powinna zosta¢ poprzedzona szczegdétowa analiza techniczno-
ekonomiczng oraz dialogiem ze spotecznoscia lokalna juz na wczesnym etapie planowania
inwestycji. Waznym argumentem w dyskusji moga by¢ nowe miejsca pracy dla lokalnej
spotecznos$ci przy produkcji substratow, budowie i obstludze oraz nowe firmy dostarczajace

przychodéw do budzetu lokalnych wtadz.

8.5.2. Biomasa

Zgodnie z definicja Unii Europejskiej biomase stanowia materialy organiczne

pochodzenia ros$linnego lub zwierzgcego, jak tez wszelakie substancje uzyskane z
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transformacji surowcoOw pochodzenia roslinnego lub zwierzgcego. Ocenia sig, ze obecnie
najwigkszy potencjat energetyczny do wykorzystania w Polsce ma wtasnie biomasa.

Biomasa wykorzystywana energetycznie w naszym kraju pochodzi z rolnictwa i
lesnictwa. Wykorzystywane rodzaje biomasy to drewno odpadowe w lesnictwie i1 przemysle
drzewnym, produkty uboczne i odpadowe rolnictwa i przemyshu rolno-spozywczego oraz
gospodarki komunalnej, a takze uprawy energetyczne.

Wykorzystujac planowo biomas¢ w procesie produkcji energii nalezy pamigtaé o
naturalnych barierach ograniczajacych jej wykorzystanie. Bariery te to:

— stosunkowo niska wartos¢ opatowa (Tabela 23),

— duze zroéznicowanie zawartosci wilgoci zalezne od rodzaju biomasy i okresu jej

sezonowania (Tabela 23),

— wysoka zawarto$¢ czg$ci lotnych, powodujaca problemy w kontrolowaniu

spalania,

— trudnosci w dozowaniu paliwa wynikajace z postaci biomasy,

— duza powierzchnia sktadowania i trudno$ci z transportem wynikaja z matej

gestosci nasypowe;,

— trudnosci w utrzymaniu jakos$ci paliwa na stalym poziomie,

— duza zawarto$¢ zwiazkow alkaicznych takich jak: potas, fosfor, wapn, a w

przypadku roslin jednorocznych duza zawartos¢ chloru, prowadzaca do narastania
agresywnych osadow w kotle,

— koszty pozyskiwania oraz koszty transportu.

Tabela 23. Wartosci opatowe roznych rodzajow biomasy

. s Wartos$¢ opatowa w Wartos$¢ opatowa w
Rodzaj biomasy Wilgotnos¢ biomasy stanie $wiezym stanie suchym
% Ml/kg MlJ/kg

Stoma pszenna 15-20 12,9-14,1 17,3
Stoma jeczmienna 15-22 12,0-13,9 16,1
Stoma rzepakowa 30-40 10,3-12,5 15,0
Stoma kukurydziana 45-60 5,3-8,2 16,8

Pyl drzewny 3,8-6,4 15,2-19,1 15,2-20,1
Trociny 39,1-47,3 5,3 19,3
Zrebki wierzby 40-55 8,7-11,6 16,5

Pelety 3,6-12 16,5-17,3 17,8-19,6
Brykiety ze stomy 9,7 15,2 17,1

Brykiety drzewne 3,8-14,1 15,2-19,7 16,9-20,4
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Na terenie wojewddztwa mazowieckiego najwigkszy potencjal biomasy drzewnej
posiadaja powiaty makowski, ostrowski, ostrot¢cki, przasnyski, wyszkowski, grdjecki oraz
garwolinski (Rys. 83). Z kolei najwigksze zasoby stomy wystgpuja w powiatach:

ciechanowskim, ptockim, ptonskim, sochaczewskim, lipskim, radomskim 1 zwolenskim.
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Rys. 83. Obszary preferowane dla rozwoju energetyki na bazie biomasy stalej
zrédlo: Program Mozliwosci Wykorzystania OZE dla Wojewddztwa Mazowieckiego

Na Mazowszu, ze wzgledu na uwarunkowania klimatyczne i glebowe na uprawy
energetyczne moga by¢ wykorzystywane nast¢pujace rosliny: wierzba wiciowa, $lazowiec
pensylwanski, slonecznik bulwiasty, trawy wieloletnie. Pod uprawy roslin energetycznych
mozna przeznaczy¢ grunty stabe pod wzglgedem wykorzystania rolniczego lub ugory i odtogi.
Najwigcej takich posiadaja powiaty: minski, radomski, gréjecki, wotominski, siedlecki,
ostrotecki oraz garwolinski.

Ze wzgledu na polozenie Laskarzewa, miasto charakteryzuje si¢ wysoka dostgpnoscia
biomasy. Potencjal biomasy na tym terenie jest ciagle niedostatecznie wykorzystywany.

Z punktu widzenia emisji zanieczyszczen, najwazniejsza cecha biomasy jest zerowa
emisja dwutlenku wegla, poniewaz ilo$¢ tej substancji jest catkowicie akumulowana w
procesie fotosyntezy. Obok konieczno$ci ochrony klimatu za wykorzystaniem biomasy
przemawia nadprodukcja Zzywnosci i1 bezrobocie na wsi. Zwigkszenie wykorzystania biomasy
pochodzacej z upraw energetycznych wymaga utworzenia catego systemu obejmujacego

produkcje, dystrybucj¢ 1 wykorzystanie biomasy. Tak wigc dziatania powinny by¢
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ukierunkowane nie tylko na zaktadanie plantacji, ale rOwniez na zorganizowanie systemu
magazynowania i dystrybucji paliwa oraz zapewnienie efektywnego wykorzystania biomasy.
Biomasa pochodzaca z plantacji roslin energetycznych moze by¢ przeznaczona do produkcji
energii elektrycznej lub cieplnej, a takze do wytwarzania paliwa cieklego lub gazowego.
Uprawa ro$lin energetycznych moze przyczyni¢ si¢ do powstawania nowych miejsc pracy

oraz tworzenia lokalnych niezaleznych rynkow energii.

8.5.3. Wytwarzanie energii elektrycznej i ciepla w skojarzeniu

Skojarzone  wytwarzanie energii cieplnej 1 elektrycznej jest procesem
technologicznym, w ktorym nastgpuje jednoczesne wykorzystanie energii chemicznej paliwa
do produkcji ciepta i1 energii elektrycznej. Bezposrednim skutkiem takiej skojarzonej
gospodarki jest lepsze wykorzystanie energii chemicznej paliwa, co daje oszczednos¢ w
poréwnaniu z rozdzielonym wytwarzaniem ciepta oraz energii elektrycznej. Stosowanie takiej
technologii daje duze korzyS$ci energetyczne, ekonomiczne oraz ekologiczne (Tabela 24). Jest
to najbardziej efektywny sposdb wytwarzania energii cieplnej i elektrycznej. Sprawnosé

takiego uktadu moze osiagna¢ nawet 85 %.

Tabela 24. Potencjalne korzys$ci z zastosowania kogeneracji

KorzySci eksploatacyjne

Urzadzenie kogeneracyjne jako podstawowe zrodlo zasilania elektrycznego
Zwigkszone bezpieczenstwo dostaw energii

Wigksza elastyczno$¢ produkcji ciepta do ogrzewania i cieplej wody uzytkowej
Mozliwosci produkcji pary wodnej

Al i

Trigeneracja z wykorzystaniem nadmiaru ciepta w absorpcyjnych agregatach chtodniczych

Korzysci finansowe

Obnizenie kosztow uzycia energii pierwotne;j

Elastyczne rozwigzania dotyczace zakupu technologii

Stabilne koszty energii elektrycznej w ustalonym okresie

Nizsze koszty inwestycji w urzadzenia towarzyszace np. kotly

Zarzadzanie Srodkami trwatymi w sposob efektywny z punktu widzenia opodatkowania

A

Zbywalne prawa majatkowe ze $wiadectw pochodzenia energii

Korzysci Srodowiskowe

Obnizenie ilo$ci zuzywanego paliwa
Zmniejszenie emisji dwutlenku wegla
Brak strat przesytowych
Zmniejszenie zuzycia energii

b=

KorzySci prawne

1. Mozliwos¢ zwigkszenia produkcji energii bez przekroczenia ustawowych limitoéw emisji CO,
2. Mozliwo$¢ uzyskania swiadectw pochodzenia energii z wysoko sprawnej kogeneracji

nngox 110

EcoEnergia




ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE DLA MIASTA LASKARZEWA

Kogeneracja jest najbardziej odpowiednia do zastosowania w przypadku stalego

zapotrzebowania na energi¢ cieplna oraz znacznego obciazenia podstawowego instalacji

elektrycznej. Mozliwo$¢ zastosowania uktadéw kogeneracyjnych warto rozwazy¢, gdy:

ma by¢ zapewniona ciagto$¢ dostaw energii elektrycznej,
ma by¢ zapewniona wigksza sprawno$¢ energetyczna instalacji,
maja zosta¢ osiagnigte lepsze wyniki finansowe,

ma zosta¢ zmniejszona uciazliwos¢ instalacji dla srodowiska.

Typowe zastosowania uktadéw kogeneracyjnych to:

hotele i osrodki wypoczynkowe,

szpitale 1 obiekty uzdrowiskowe,

centra logistyczne,

obiekty sportowe, w tym w szczegdlnosci hale 1 kryte ptywalnie,
szkoty, uczelnie,

obiekty przemystowe,

duze obiekty handlowe,

procesy suszarnicze orz uprawa szklarniowa warzyw i kwiatow.

Biorac pod uwage specyfikg miasta Laskarzewa, istnieja tu duze mozliwosci

wykorzystania uktadow kogeneracyjnych, gléwnie w obiektach uzytecznos$ci publicznej oraz

w obiektach przemystowych.

Korzystne wskazniki efektywnos$ci energetycznej oraz ekologicznej nie przesadzaja

jeszcze o realizacji projektu. Przestanka dla takiej decyzji moze by¢ jedynie pozytywny efekt

ekonomiczny. Po prawidtowo przeprowadzonej analizie technicznej, algorytm postepowania,

ktérego ostatecznym wynikiem jest wyznaczenia wskaznikéw optacalnosci dla rozwazanego

projektu mozna podzieli¢ na nastepujace etapy:

okreslenie naktadéw inwestycyjnych,

okreslenie sposobu finansowania inwestycji oraz okreslenie stopy dyskonta dla
analizowanego przedsigwzigcia,

okreslenie kosztow wszystkich paliw zuzywanych w uktadzie,

okreslenie taryf zakupu i sprzedazy energii elektrycznej i ciepta,

okreslenie kosztow oplat za emisjg zanieczyszczen do otoczenia,

okreslenie pozostalych kosztow eksploatacji uktadu oraz pozostatych sktadnikow

przeptywow pienigznych,
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— wyznaczenie wskaznikow optacalnos$ci inwestycji,

— przeprowadzenie analizy wrazliwo$ci wskaznikéw optacalno$ci inwestycji na
zmiany podstawowych wielkosci wplywajacych na optacalnos¢ inwestycji, tzn.
ceny paliwa, energii elektrycznej, ciepta itd.

Najkorzystniejsze efekty sa uzyskiwane, gdy ukiad jest dobrany optymalnie dla

danych warunkow technicznych i ekonomicznych.

Czynniki wptywajace na efektywno$¢ ekonomiczna uktadéw kogeneracyjnych mozna
podzieli¢ na dwie zasadnicze grupy. Pierwsza z nich to czynniki mikroekonomiczne
inwestycji:

— jednostkowe naktady inwestycyjne,

— wysokie sprawno$ci wykorzystania energii chemicznej paliwa,

— mozliwos¢ optymalnego dostosowania uktadu do potrzeb odbiorcy,

— niska uciazliwos$¢ dla srodowiska dzigki stosowaniu paliw gazowych 1 wysokiej

sprawnosci catkowitej konwersji energii chemicznej paliwa,

— niskie koszty pltac z uwagi na mata liczebnos¢ obstugi (czesto uktady
bezobstugowe),

— niskie straty przesytania energii elektrycznej 1 ciepta dzigki matym odleglosciom
pomigdzy uktadem a odbiorcami koficowymi.

Druga grupa to czynniki makroekonomiczne inwestycji:

— wysoko$¢ kosztu pozyskania kapitatu inwestycyjnego,

— wielko$¢ 1 struktura cen paliw,

— ceny energii elektrycznej 1 ich struktura taryfowa,

— ceny sprzedazy ciepla,

— koszty optat za korzystanie ze srodowiska.
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9, MOZLIWOSCI’STOSOWANIA SRODKOW POPRAWY
EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej okresla, migdzy
innymi, zadania jednostek sektora publicznego w zakresie poprawy efektywnosci
energetyczne;.

Zgodnie z definicja podana w ustawie, efektywno$¢ energetyczna to stosunek
uzyskanej wielkosci efektu uzytkowego danego obiektu, urzadzenia technicznego lub
instalacji, w typowych warunkach ich uzytkowania lub eksploatacji, do ilo$ci zuzycia energii
przez ten obiekt, urzadzenie techniczne lub instalacj¢, niezbednej do uzyskania tego efektu.

Ustawa okresla krajowy cel w zakresie oszczgdnego gospodarowania energia. Celem
tym jest uzyskanie, do roku 2016, oszczednosci energii finalnej w ilo$ci nie mniejszej niz 9%
sredniego krajowego zuzycia tej energii w ciagu roku (Srednia z lat 2001-2005).

Ustawa zobowiazuje sektor publiczny do pelnienia wzorcowej roli w kwestii
oszczedno$ci energii. Jednostki rzadowe oraz samorzadowe zostaly zobowiazane, aby
realizujac swoje zadania, stosowaly co najmniej dwa $rodki poprawy efektywnosci
energetycznej, z wykazu srodkow zawartego w ustawie.

Wsréd srodkow poprawy efektywnosci energetycznej wymienionych w ustawie,
znajduja sig:

— umowa, ktorej przedmiotem jest realizacja 1 finansowanie przedsigwzigcia

stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej,

— nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, ktore charakteryzuja si¢ niskim
zuzyciem energii oraz niskimi kosztami eksploatacji;

— wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie,
instalacj¢ lub pojazd, charakteryzujace si¢ niskim zuzyciem energii oraz niskimi
kosztami eksploatacji lub ich modernizacja;

— nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkéw lub ich czgsci, badz
przebudowa lub remont uzytkowanych budynkéw, w tym w szczegdlnosci
realizacja przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy o
wspieraniu termomodernizacji i remontow;

— sporzadzenie audytu energetycznego eksploatowanych budynkéw, o powierzchni
uzytkowej powyzej 500m® ktorych jednostka sektora publicznego jest

wlascicielem lub zarzadca.
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Ustawa zobowiazuje jednostki sektora publicznego do informowaniu o stosowanych
srodkach poprawy efektywnosci energetycznej na swoich stronach internetowych lub w inny
ZWYCZajowo przyjety sposob.

W Polsce dostepne sa nizej wymienione programy 1 srodki poprawy efektywnosci.

1. Dziatania w sektorze mieszkalnictwa
— Fundusz Termomodernizacji i Remontéw
2. Dziatania w sektorze publicznym

— System Zielonych Inwestycji (Czgs¢ 1) — Zarzadzanie energia w budynkach

uzytecznos$ci publicznej

— System Zielonych Inwestycji (Czg$¢ 5) — Zarzadzanie energia w budynkach

wybranych podmiotow sektora finanséw publicznych

— Program Operacyjnego ,,Oszczedno$¢ energii i promocja odnawialnych Zrédet

energii” dla wykorzystania $rodkéw finansowych w ramach Mechanizmu
Finansowego EOG oraz Norweskiego Mechanizmu Finansowego w latach
2012+2017

3. Dziatania w sektorze przemystu i MSP

— Efektywne wykorzystanie energii (Czgs¢ 1) — Dofinansowanie audytow

energetycznych i elektroenergetycznych w przedsigbiorstwach

— Efektywne wykorzystanie energii (Czg$¢ 2) — Dofinansowanie zadan

inwestycyjnych prowadzacych do oszczedno$ci energii lub do wzrostu
efektywnosci energetycznej przedsigbiorstw

— Program Priorytetowy Inteligentne Sieci Energetyczne — program rozpocznie si¢ w

2012 roku
— System Zielonych Inwestycji (Czes¢ 2) — Modernizacja i rozwo6j cieptownictwa
(program rozpocznie si¢ w 2014 roku)
4. Dziatania w sektorze transportu
— Systemy zarzadzania ruchem 1 optymalizacja przewozu towarow
— Wymiana floty w zaktadach komunikacji miejskiej oraz promocja eko-jazdy
5. Srodki horyzontalne
— System biatych certyfikatow
— Kampanie informacyjne, szkolenia i edukacja w zakresie poprawy efektywnosci

energetycznej
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Pelnienie wzorcowej roli przez administracj¢ publiczna realizowane jest poprzez
wdrazanie przepisOw ustawy o efektywnos$ci energetycznej, ktora okresla zadania jednostek
sektora publicznego w zakresie efektywnosci energetycznej. Jednym z zadan, natozonych na
ten sektor, jest wykonanie audytu energetycznego zgodnego z przepisami ustawy z dnia 21
listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow. Po opracowaniu audytu
zalecane jest wykonanie przedsigwzie¢ wykazanych w audycie w zaleznosci od ich
optacalno$ci ekonomicznej. Przedsigwzigcia te mozna sfinansowaé ze srodkow bedacych w
dyspozycji Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;.

Dla wszystkich budynkow wuzytecznosci publicznej powinny by¢ wykonane
swiadectwa charakterystyki energetycznej. W przypadku obiektow o powierzchni uzytkowe;j
powyzej 1000 m’, zajmowanych przez organy administracji publicznej lub w ktorych
swiadczone sa ustugi znacznej liczbie oséb, $wiadectwo charakterystyki energetycznej
powinno by¢ umieszczone w widocznym miejscu w budynku w formie tzw. ogloszenia.

W polskim systemie zaméwien publicznych, kazdy zamawiajacy ma mozliwos¢
wyboru wyrobdw i ustug spetniajacych wysokie standardy ochrony srodowiska. W kazdym
segmencie zaméwien mozliwe jest takie okreslenie przedmiotu zamowienia, aby wskutek
jego realizacji uzyska¢ maksymalny efekt ekologiczny. Ze wzgledu na interes spoleczny, w
tym potrzebg poprawy jakoS$ci zycia oraz stanu srodowiska przyrodniczego pozadane i celowe
jest, aby w zamowieniach publicznych aspekty ochrony srodowiska byly uwzgledniane w jak
najszerszym zakresie. Podejmowane dziatania powinny dotyczy¢ w szczegolnosci wspierania
rozwigzan energo-, wodo-, 1 materiatooszcze¢dnych.

Majac na celu pobudzenie rynku dla firm §wiadczacych ustugi energetyczne, takich
jak przedsigbiorstwa oszczgdzania energii typu ESCO, w ustawie o efektywnosci
energetycznej wprowadzono regulacje dotyczaca mozliwosci przystepowania do przetargu
przez tego typu podmioty w celu uzyskania $wiadectwa efektywnosci energetycznej — biatego
certyfikatu. Przedsigbiorstwa oszczg¢dzania energii typu ESCO beda beneficjentami systemu
biatych certyfikatéw, dzigki przewidzianej ustawa mozliwo$ci agregowania oszcze¢dnos$ci
energii 1 przystgpowania z nimi do przetargu w imieniu innych podmiotéw, u ktorych
zrealizowano przedsigwzigcie stuzace poprawie efektywno$ci energetycznej, w sumie
osiagajace 0szczgdnos¢ energii na poziomie 10 toe.

Ponadto jednostki sektora publicznego, bgdac zobligowane do stosowania
przewidzianych ustawa o efektywnos$ci energetycznej Srodkéw poprawy efektywnosci

energetycznej, beda mogly zawiera¢ umowy, ktorych przedmiotem jest realizacja i
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finansowanie przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej, z podmiotami

takimi jak przedsigbiorstwa oszczedzania energii typu ESCO. Przyczyni si¢ to do zwigkszenia

rynku dla ustug tego typu podmiotéw, ktére oferuja réznorodne formy finansowania

pozabudzetowego jak np. finansowanie przez strong trzecia, czy umowa O poprawe

efektywnos$ci energetycznej, na podstawie ktorej inwestycja finansowana jest ze Srodkow

uzyskanych w zwiazku z okre§lona w umowie oszczednoS$cia energii.

Tabela 25. Przyktady srodkow poprawy efektywnosci energetyczne;j

Kategoria

Przyktady

1. Regulacje

Normy i standardy
Wymogi dla budynkéw i ich egzekwowanie
Minimalne standardy charakterystyki energetycznej urzadzen

2. Srodki dotyczace informacji i
obowiazkowych informacji

Ukierunkowane kampanie informacyjne
Systemy etykietowania energetycznego
Centra informacyjne

Audyty energetyczne

Szkolenia i edukacja

Projekty demonstracyjne

Wzorcowa rola sektora publicznego
Liczniki energii i informacja na fakturach

3. Instrumenty finansowe

Subsydia, dotacje

Ulgi podatkowe oraz inne ulgi podatkowe majace wptyw na
zmniejszenie zuzycia energii koncowej

Pozyczki migkkie i/lub subsydiowane

4. Dobrowolne porozumienia i
instrumenty pomocowe

Zaktady przemystowe

Organizacje panstwowe i prywatne

Efektywne energetycznie zamowienia publiczne
Zamowienia dotyczace technologii

5. Ushugi energetyczne na rzecz
oszczednoscei energii

Gwarancje
Finansowanie przez strong trzecia

Kontraktowanie ustug gwarantujacych poprawe efektywnosci
energetycznej

Outsourcing energetyczny

6. Srodki specyficzne dla sektora
transportu

Zmiany sposobow transportu i $rodkéw komunikacji
Optaty (np. za parkowanie lub za wjazd do centrum miasta)

7. Mechanizmy zobowiazujace do
oszczednos$ci energii

Obowiazek natozony na przedsigbiorstwa energetyczne
$wiadczenia ushug publicznych w zakresie oszczgdzania
energii, obejmujacy ,,biate certyfikaty”

Dobrowolne porozumienia z przedsigbiorstwami zajmujacymi
si¢ wytwarzaniem energii, przesylem i dystrybucja

Fundusze efektywnosci energetyczne;j

zrédto: Drugi Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnos$ci energetycznej dla Polski, 2011
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System  pomocy  finansowej] =~ w  zakresie = wspierania  przedsigwzigé
termomodernizacyjnych dla wtascicieli budynkow zostal wprowadzony poprzez ustawg z dnia
18 grudnia 1998 r. o wspieraniu przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych. Idea éwczesnego
systemu byla opracowana koncepcja umozliwiajaca sfinansowanie kompleksowej
termomodernizacji budynkoéw prowadzacej do zmniejszenia zuzycia energii, a tym samym
obnizenia kosztow zapotrzebowania na ciepto, ciepla wode uzytkowa, wentylacje,
klimatyzacje i chtodzenie. W dniu 19 marca 2009 r., zaczeta obowiazywaé nowa ustawa z
dnia 21 listopada 2008 r. wspieraniu termomodernizacji i remontéw, zastepujac wczesniej
obowiazujace przepisy ustawy, ktore przez ostatnie 10 lat byly podstawa realizacji
termomodernizacji budynkow przy korzystaniu z pomocy finansowej. W ustawie
wprowadzono nowe zasady udzielania wsparcia finansowego na cele termomodernizacji, oraz
system pomocy wspierajacy pewna grupg przedsigwzig¢ remontowych. Gléwnym celem
wprowadzenia nowelizacji ustawy bylo okreslenie zasad finansowania ze srodkow Funduszu
Termomodernizacji i Remontow czgsci kosztow przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych
remontowych.

Beneficjentami wsparcia finansowego moga by¢ jednostki sektora finansow
publicznych, a w szczegodlnosci:

— jednostki samorzadu terytorialnego i ich zwiazki;

— organa wladzy publicznej, w tym organa administracji rzadowej, organa kontroli

panstwowej 1 ochrony prawa, sady 1 trybunaty;

— panstwowe szkoly wyzsze, instytuty PAN, instytuty resortowe, jednostki

badawczo- rozwojowe;

— samodzielne publiczne zaktady opieki zdrowotnej;

— organizacje pozarzadowe 1 ich zwiazki;

— koscioty i zwiazki wyznaniowe.

Zasada uzyskania dofinansowania polega na sporzadzeniu audytu energetycznego
budynku, lokalnego zrodta ciepta lub lokalnej sieci cieptowniczej, ktory zawiera metodyke
szczegdtowych wyliczen, na podstawie ktorych wybierany jest wariant optymalny generujacy
najwyzsze obnizenie kosztOw w poréwnaniu z rocznymi oszczgdno$ciami zaoszczg¢dzonej
energii 1 naktadami finansowymi niezbednymi do wykonania zatozonych prac.

Jednoczesnie wprowadzony zostal system umozliwiajacy budynkom wielorodzinnym,
ktoérych uzytkowanie rozpoczeto si¢ przed dniem 14 sierpnia 1961 r. w ramach premii

sfinansowanie zadan obnizajacych zuzycie energii oraz przeprowadzenie drobnych napraw,
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takich jak: remont balkonow, wymiana urzadzen, instalacji na nowe, czyli taki, ktore obecnie
wykonywane sa w budynkach nowobudowanych.

Dodatkowo przy premii remontowej istnieje mozliwos¢ uzyskania premii
kompensacyjnej. Mozliwos$¢ uzyskania premii kompensacyjnej dotyczy budynkéw z lokalami
kwaterunkowymi, ktore w okreslonym czasie przynalezaly do budynku mieszkalnego.

BGK jako gltoéwny dysponent $rodkéw budzetowych skladajacych si¢ na fundusz
termomodernizacji przyznaje premie w granicach wolnych $rodkéw Funduszu w ramach
limitow premii kazdego rodzaju okreslonych w planie finansowym Funduszu.

Dotacja budzetu Panstwa na fundusz termomodernizacji i remontow w 2011 r.
wyniosta 200 min zt. W nastgpnych latach kwota ta zostanie utrzymana na niezmiennym
poziomie.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej realizuje we
wspolpracy z sektorem bankowym Program Priorytetowy doptat na czgsciowe sptaty kapitatu
kredytéw bankowych przeznaczonych na zakup i montaz kolektoréw stonecznych do
ogrzewania wody uzytkowej oraz do wspomagania zasilania w energi¢ innych odbiornikow
ciepla w budynkach mieszkalnych. Program skierowany jest do osob fizycznych 1 wspolnot
mieszkaniowych. Doplata NFOSiGW wynosi 45% kapitatu kredytu bankowego
wykorzystanego na sfinansowanie kosztéw kwalifikowanych przedsigwzigcia.

W budzecie programu zarezerwowano 300 min zi na wyplaty dotacji do uméw
kredytu zawieranych w latach 2010+2014. Program doptat do kredytow funkcjonuje w ofercie
bankow od sierpnia 2010 roku i cieszy si¢ bardzo duzym zainteresowaniem.

Jednoczesnie Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
dzialajacy jako Krajowy Operator Systemu Zielonych Inwestycji wdraza programy
priorytetowe dotyczace zarzadzana energia w budynkach w ramach Systemu Zielonych
Inwestycji. System ten dzieli si¢ na kilka czgsci:

Cze$¢ 1 - zarzadzanie energia w budynkach uzytecznos$ci publiczne;j

Calkowita alokacja dla bezzwrotnej formy dofinansowania wynosi 555 min zl ze
srodkow pochodzacych z transakcji sprzedazy jednostek przyznanej emisji albo innych
$srodkow NFOSiGW. W ramach programu przewidziano réwniez $rodki w wysokosci 1 010
min zt ze $rodkéw NFOSiGW na dofinansowanie przedsiewzie¢ w formie pozyczki.

2. Czg$¢ 5 - Zarzadzanie energia w budynkach wybranych podmiotéw sektora

finanséw publicznych
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W  ramach tego programu priorytetowego budzet dla bezzwrotnej formy
dofinansowania wynosi 500 min zt.

Kolejnym filarem wsparcia finansowego umozliwiajacego realizacje przedsigwzigé
poprawiajacych charakterystyke energetyczna budynkow sa programy operacyjne
wspotfinansowane z funduszu polityki spdjnosci bedacego w kompetencji Ministerstwa
Rozwoju Regionalnego.

W ramach interwencji Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko w ramach
IX priorytetu ,Infrastruktura energetyczna przyjazna srodowisku” przewidziane zostato
dziatanie 9.3 ,,Termomodernizacja obiektow uzytecznosci publicznej”. Alokacja finansowa na
lata 2007-2013 w tym dziataniu wynosi 76,67 mln euro.

Wiodacym typem beneficjentéw projektow termomodernizacyjnych sa jednostki
samorzadu terytorialnego - miasta 1 powiaty oraz ich zwiazki, a takze stowarzyszenia i
porozumienia.

W ramach Regionalnych Programéw Operacyjnych na lata 2007-2013 mozliwe jest
udzielanie wsparcia na dziatlania z zakresu zwigkszania efektywnosci energetycznej
budynkéw mieszkalnych oraz uzytecznosci publicznej (termomodernizacja), ktore stanowia
element kompleksowych inwestycji. Dzialania dotyczace termomodernizacji budynkéw
przewidziane sa w ramach osi priorytetowych RPO dotyczacych m.in. mieszkalnictwa, oraz

ochrony srodowiska.
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10. WYTYCZNE DO REALIZACJI PROGRAMOW
WYKONAWCZYCH

10.1. PROGRAM WYKORZYSTANIA OZE

W celu racjonalnego wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych proponuje sig

sporzadzenie ,,Programu wykorzystania energii ze zrddel odnawialnych dla miasta

Laskarzewa”. Program ten powinien obejmowac analiz¢ przeprowadzonych do tej pory

dziatah w zakresie mozliwo$ci zastosowania paliw odnawialnych na terenie miasta jak 1

poszukiwanie nowych rozwiazan w tym zakresie.

Cele programu powinny obejmowac takie zagadnienia jak

poprawa stanu srodowiska naturalnego,

zwigkszenie atrakcyjno$ci miasta w stosunku do otoczenia,

wspieranie inicjatyw lokalnych w zakresie rozwoju,

wykorzystanie istniejacych mozliwosci pozyskania §rodkow na zadania,
inwestycyjne z zakresu odnawialnych zrodet energii,

gospodarcze i demonstracyjne zastosowanie odnawialnych zrodet energii w
obiektach 1 budynkach uzytecznos$ci publiczne;,

zwigkszenie §wiadomosci ekologicznej mieszkancdw miasta.

Dla oceny mozliwosci 1 zasadnos$ci realizacji powyzszych celow, powinien zostaé

przedstawiony potencjal OZE oraz ocena potencjalnych dziatan programowych w zakresie

wykorzystania:

energii stonecznej (kolektory stoneczne, ogniwa fotowoltaiczne),
energii gruntu 1 wod powierzchniowych (pompy ciepta),

energii geotermalnej,

biomasy (rolnictwo, le§nictwo, przemyst),

energii wodnej.

Przy obecnych cenach energii i paliw oraz wysokich kosztach inwestycyjnych

technologii wykorzystujacych OZE, analizy oplacalnosci czgsto nie wykazuja dodatniego

efektu ekonomicznego lub wykazuja niski efekt ekonomiczny. Jednak majac na uwadze

wzrost cen no$nikow energii 1 spodziewany spadek kosztow inwestycyjnych technologii

OZE, nalezy przeanalizowa¢ optacalno$¢ rzeczowych inwestycji.
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»Programu wykorzystania energii ze zrddet odnawialnych dla miasta taskarzewa”
powinien takze zawiera¢ inwentaryzacj¢ emisji na terenie miasta oraz wyznaczy¢ wplyw
realizacji zapisOw programu na ograniczenie emisji zanieczyszczen do atmosfery.

Program powinien doktadnie sprecyzowac:

1) sily sprawcze stosowania odnawialnych Zrodet energii na terenie miasta,

2) mozliwe sposoby dofinansowania dla projektow OZE w warunkach lokalnych,

3) charakterystyke technologii mozliwych do =zastosowania, w tym mozliwosci
wykorzystania:

— biomasy, w tym wykorzystanie upraw energetycznych,

— biogazu rolniczego,

— promieniowania stonecznego, w tym w szczegdlnosci zastosowanie kolektorow

stonecznych oraz systemow zasilania opartych o ogniwa fotowoltaiczne;

— ciepta z powierzchniowych zrodet ciepta w instalacjach pomp ciepta,

— energii geotermalne;j,

oraz

— mozliwosci budowy budynkéw pasywnych oraz zeroenergetycznych.

4) potencjat teoretyczny i techniczny zasobdw energii odnawialnej na terenie miasta.

Proponuje si¢ takze uwzglednienie zagadnien przedstawionych ponizszej (Tabela 26).

Tabela 26. Technologie OZE, koszty 1 przyklady wsparcia finansowego

Szacunkowe jednostkowe koszty
inwestycyjne

Potencjalne zrodta wsparcia

Technologia OZE
finansowego

Energetyka wiatrowa:

— pojedyncza turbina

pojedyncza turbina wiatrowa -
17000+37000 PLN/kW mocy
zainstalowanej,

Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej,
Wojewo6dzki Fundusz Ochrony

wiatrowa, . . . . .
_ elekt : elektrownia wiatrowa - 5600--16000 Srodow1ska i Gospodarki WOdI.leJ’
elektrownia PLN/KW nstal . Regionalne Programy Operacyjne
wiatrowa. mocy zainstalowane;j.
Technologie odwierty wraz z siecia cieplownicza - Narodowy Fundusz Ochrony

wykorzystujace cieplo
skumulowane w
gruncie:

— odwiert
geotermalny,

— pompa ciepta,

— gruntowy
wymiennik ciepta.

1200+5200 PLN/kKW mocy
zainstalowanej;

pompa ciepta z wymiennikiem
gruntowym dla domu
jednorodzinnego; koszt 30000-50000
PLN

Srodowiska i Gospodarki Wodnej,
Wojewddzki Fundusz Ochrony

Srodowiska i Gospodarki Wodnej,
Regionalne Programy Operacyjne
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Technologia OZE

Szacunkowe jednostkowe koszty
inwestycyjne

Potencjalne zrodta wsparcia
finansowego

Energetyka wodna:

— mikro i mate
elektrownie
wodne.

800017000 PLN/kW mocy zainstalowanej;

Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej,
Wojewddzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej,
Regionalne Programy Operacyjne

Energia stoneczna:

ogniwa fotowoltaiczne 20000+25000
PLN/kW mocy zainstalowane;j;

Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej,

— spalanie biomasy
statej Iub biogazu
w kotle

— uklady
kogeneracyjne

do 600 kW:
— 330+170 PLN/kW;

— kotly zgazowujace drewno w zakresie

mocy od 18 do 80 kW: 425+200
PLN/KW ;

— instalacja biogazowi

— silnik gazowy z generatorem o mocy

elektrycznej 500 do 1000 kW:
13000+11000 PLN/kW mocy
zainstalowanej;

— wodne kolektory ..
stoneczne, kolektory stoneczne dla domu Woj ewqdzkl. Fundusz throny .
. jednorodzinnego 10000+15000 PLN Srodowiska i Gospodarki Wodnej,
— ogniwa Regionalne Programy Operacyjne
fotowoltaiczne.
Biomasa: — kotly na stomg w zakresie mocy od 40 | Narodowy Fundusz Ochrony

Srodowiska i Gospodarki Wodnej,
Wojewddzki Fundusz Ochrony

Srodowiska i Gospodarki Wodnej,
Regionalne Programy Operacyjne

10.2. PROGRAM OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI

W celu poprawy jakoSci powietrza atmosferycznego oraz poprawy efektywnosci
energetycznej proponuje si¢ sporzadzenie ,,Programu ograniczenia niskiej emisji dla miasta
Laskarzewa”.

Najbardziej efektywnym sposobem ograniczenia niskiej emisji sa skoordynowane
dziatania obejmujace:

— kompleksowe rozwiazania zwiazane z poprawa jakosci energetycznej obiektow
objetych programem tj. docieplenie $cian, dachdw, wymiana stolarki okiennej i
drzwiowej itp., a nastgpnie:

— modernizacje zrodla ciepta (wymiang piecow weglowych i tradycyjnych kotlow
weglowych na proekologiczne zrddla energii) z uwzglednieniem nowego
obnizonego zapotrzebowania na moc dla danego budynku oraz modernizacje
wewngtrznej instalacji grzewczej, z zastosowaniem automatycznej regulacji.

W ramach wymiany piecow weglowych 1 tradycyjnych kotlow na Zrédia

wysokosprawne nalezy uwzglednié:

— podtaczenie do systemu gazowniczego i zastosowanie kottow gazowych,
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wymiang kottow na niskoemisyjne, wysokosprawne kotty weglowe lub olejowe,
zastosowanie kottow na biomasg, pellety, brykiety drzewne, stome,

zastosowanie zrodet wykorzystujacych energi¢ odnawialna.

Szacunkowe obliczenia efektu ekologicznego proponuje si¢ przeprowadzi¢ dla

wariantow zaleznych od ilo$ci mieszkancow przystepujacych do programu np:

wariant I — do programu przystepuje 60% wiascicieli budynkow z zalozonej
catkowitej liczby budynkow z kottownia weglowa,
wariant II — do programu przystgpuje 40% wiascicieli budynkow,

wariant III — do programu przystepuje 20% wtascicieli budynkow.

Program powinien obejmowa¢ swoim zasi¢giem obszary o najwigkszych skupiskach

lokalnych zrodet ciepta w ktorych wykorzystywane sa paliwa stale.

10.3. PROGRAM TERMOMODERNIZACJI BUDYNKOW

UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ

Celem programu termomodernizacji budynkéw ma by¢ ograniczenie emisji

zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery, ograniczenie zuzycia no$nikéw energii,

ograniczenie ilosci zuzywanej do ogrzania tych budynkéw energii, co skutkowac bedzie

ograniczeniem kosztow ogrzewania.

Osiagnigciu powyzszego celu stuzy wykonanie prac termomodernizacyjnych:

ocieplenie $cian zewngtrznych,

ocieplenie $cian wewngtrznych migdzy pomieszczeniami ogrzewanymi i
nieogrzewanymi,

ocieplenie dachow, stropodachow, stropéw pod nieogrzewanymi poddaszami,
ocieplenie stropoéw nad nieogrzewanymi piwnicami, docieplenie podidg na
gruncie,

ocieplenie §cian przylegajacych do gruntu,

wymiana okien 1 drzwi,

modernizacja systemow grzewczych budynkéw, modernizacja

systemow przygotowania cieplej wody uzytkowe;j,

modernizacja systemoéw wentylacji i klimatyzacji,

wymiana o§wietlenia na energooszczgdne,

zastosowanie odnawialnych Zrodet energii.
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11. WSPOLPRACA Z SASIEDNIMI GMINAMI

Konieczno$¢ uzgodnienia wspolpracy z sasiednimi gminami w zakresie tematycznym
niniejszego opracowania wynika z ustawy Prawo energetyczne (art.19, ust.3, pkt 4).

Miasto Laskarzew sasiaduje z gming wiejska Laskarzew.

Gmina wiejska Laskarzew nie posiada uchwalonych ,,Zatozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energig elektryczng 1 paliwa gazowe”.

Wspotpraca migdzy miastem taskarzew a sasiednia gming wiejska Laskarzew w
zakresie poszczegélnych systemOéw energetycznych powiazana jest glownie poprzez

organizacje eksploatatorow tych systemow.

11.1. SYSTEM CIEPLOWNICZY

Aktualne potrzeby cieplne mieszkancow miasta taskarzewa zaspokajane sa za
pomoca zrodet indywidualnych: instalacji domowych oraz kottowni lokalnych obstugujacych
zabudowg mieszkaniowa, obiekty uzytecznosci publicznej oraz podmioty gospodarcze.

Obecnie nie istnieja wspolne, migdzygminne systemy cieptownicze i nie przewiduje
si¢ wykorzystania funkcjonujacych na obszarach sasiednich gmin systemow cieplowniczych

do ogrzewania obiektow na terenie miasta Laskarzewa.

11.2. SYSTEM ELEKTROENERGETYCZNY

System energetyczny ma charakter regionalny i zarzadzany jest przez wlasciwy
terytorialnie rejon energetyczny. Inwestycje z zakresu modernizacji lub rozbudowy sieci
elektroenergetycznych s$redniego i1 niskiego napigcia realizowane sa w uzgodnieniu z
wlasciwym terytorialnie Zaktadem Energetycznym, bez koniecznos$ci wspotpracy z innymi

gminami.

11.3. SYSTEM GAZOWNICZY

Wspolpraca z innymi gminami w zakresie systemu gazowniczego realizowana jest
przez Mazowiecka Spotke Gazownictwa (w zakresie sieci wysokiego, podwyzszonego
sredniego, S$redniego 1 niskiego cis$nienia), ktérej ponadgminny charakter determinuje

wzajemne powiazania mi¢dzy gminami oraz przez istniejace powiazania sieciowe.
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12. PODSUMOWANIE

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt ,,Zatozen do planu zaopatrzenia w
ciepto, energi¢ elektryczna 1 paliwa gazowe dla miasta taskarzewa”, sporzadzony pod
wzgledem redakcyjnym 1 merytorycznym zgodnie z wymogami Ustawy ,Prawa
energetycznego” dla okresu perspektywicznego w pigtnastoletnim horyzoncie czasowym.

Przedstawiono charakterystyke miasta ze szczegolnym uwzglednieniem tych
elementow, ktore maja zwiazek 2z gospodarka energetyczna, dokonano oceny
zapotrzebowania miasta na energi¢ cieplna, elektryczna i gaz, w stanie istniejacym i okresie
perspektywicznym. Syntetyzujac zapisy zawarte w opracowaniu mozna stwierdzi¢, co
nastepuje:

1) Liczba ludno$¢ miasta Laskarzewa wynosi 4 929 oso6b (stan na koniec 2011 roku).
Prognozuje sig, iz sytuacja demograficzna do 2027 roku charakteryzowac si¢ bedzie
utrzymanie poziomu liczby ludno$ci na poziomie z roku 2011 (4 927 oso6b).

2) Prognozuje sig, iz nastapi rozwdj budownictwa zwiazany z odtworzeniem i poprawa
warunkow mieszkaniowych, a takze budowa obiektdéw uzyteczno$ci publicznej oraz
obiektéw ustugowo-handlowych oraz przemystowych. Czynniki te przyczynia si¢ do
zwigkszenia zapotrzebowania energii.

3) Na obszarze miasta Laskarzewa nie funkcjonuje typowy scentralizowany system
cieptowniczy. Zapotrzebowanie na ciepto w miescie pokrywane jest przez lokalne zrodta
ciepta, dzialajace w oparciu o paliwa state, gldwnie wegiel oraz gaz ziemny.

4) Na podstawie analizy stanu istniejacego oszacowano warto$¢ rocznego zapotrzebowania
na ciepto do ogrzewania pomieszczen, przygotowania cieptej wody uzytkowej, cele
bytowe 1 technologiczne, na poziome 156.0 TJ/rok, za§ zapotrzebowanie mocy cieplnej
na poziomie 18.5 MW.

5) Prognozowane zapotrzebowanie mocy cieplnej w roku 2027 oszacowano na okoto 18.9
MW, za$ roczne zapotrzebowanie na ciepto — na poziomie 158.9 TJ.

6) Zapotrzebowanie energii elektrycznej w stanie istniejacym wyznaczono na okoto 16.3
MWh, a w 2027 roku na okoto 19.6 GWh. Wzrost zapotrzebowania na energi¢
elektryczna jest pochodna zatozonego rozwoju miasta oraz poprawy standardu zycia.

7) Z przeprowadzonych analiz istniejacych i1 potencjalnych zasobow energii odnawialne;
wynika, ze w perspektywicznym modelu zaopatrzenia miasta w ciepto 1 energi¢

elektryczna odnawialne nos$niki energii moga stanowic¢ istotny udzial. W szczegdlnosci
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nalezy rozwazy¢ rozwdj efektywnego spalania biomasy, instalacj¢ kolektorow

stonecznych oraz pomp ciepta do wytwarzania cieptej wody uzytkowej oraz ogrzewania,

zastosowanie uktadow kogeneracyjnych.

8) W zakresie zaopatrzenia w ciepto budownictwa mieszkaniowego 1 obiektow uzytecznosci

publicznej w miescie przyjmuje si¢ realizacjg nastepujacych zadan:

poprawa jako$ci powietrza, ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza ze
zrédet niskiej emisji poprzez eliminowanie tych zrodet oraz realizacje
przedsigwzig¢¢ termomodernizacyjnych,

popularyzowanie wérdd indywidualnych mieszkancéw dziatan majacych na celu
ograniczenie zuzycia energii w budynkach mieszkalnych,

poprawa sposobu komunikowania si¢ ze spoleczenstwem, zmierzajaca do
uzyskania wigkszej akceptowalno$ci zagadnien zwiazanych z systemami
zaopatrzenia miasta w cieplo, energi¢ elektryczna 1 paliwa gazowe,

dziatalno$¢ szkoleniowa, edukacyjna dla mieszkancow i1 pracownikow miasta w
kierunku efektywnos$ci energetycznej 1 ograniczenia emisji,

promocja ekologicznych no$nikow energii (wspdlnie z przedsigbiorstwami
energetycznymi, dystrybutorami ekologicznych paliw oraz producentami
niskoemisyjnych kottoéw), a takze technologii termomodernizacji budynkéw
(wspdlnie z producentami automatyki cieplowniczej oraz materialow
termoizolacyjnych),

wspolne wystepowanie (lub firmowanie programow przez miasto) o Srodki
preferencyjne z wilascicielami lub administratorami budynkéw  (krajowe,

pomocowe - unii europejskiej) w zakresie termomodernizacji tych budynkow.

Niniejszy projekt ,,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energig elektryczna i

paliwa gazowe dla miasta Laskarzewa” stanowi dla Prezydenta Miasta podstawg do

przeprowadzenia procesu legislacyjnego zgodnie z Art. 19 Ustawy Prawo energetyczne, ktory

zakonczy si¢ uchwaleniem ,,Zatozef do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng 1

paliwa gazowe dla miasta taskarzewa”.
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